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ᮧ᭭तावना 

 

भारताचे िव᭄ान आिण तंᮢ᭄ानातील योगदान अगदी ᮧाचीन काळापासून भरीव ᭥हणता 

येईल असेच रािहले आहे. याचा ᮧ᭜यय दे᭛याचा हा ᮧपंच आ᭥ही खास िव᳒ाथᱮ िव᭄ान 

मंथन या उपᮓमातून करत आहोत. “वसुधैव कुटंुबकम” या आप᭨या सनातन धारणेस 

अनुकूल अशीच आप᭨या या ᮧाचीन सं᭭कृतीची िवकास याᮢा आहे. या एका᭜मते᭒या 

सूᮢामूळेच आप᭨या सं᭭कृतीने ᭄ानलालसेला केवळ सिह᭬णू भावनेने पिहले असे न᭪हे तर 

िववेकाने अᱬयुᲬ भरारी ᭐यावी आिण कोण᭜याही ᮧ᭭थािपत िवचारांना, ᳞व᭭थेला आ᭪हान 

᳒ावे अशी पोषक मानिसकता िनमाᭅण केली. 

 

भारताला एक ऋषी परंपरा लाभली आहे. वराहिमहीर, आयᭅभᲵ, वागभᲵ, सु᮰ुत आदी 

महान ऋषᱭनी ᭄ान िव᭄ाना᭒या ᭃेᮢात अᱬयुᲬ ᮰ेणीचे संशोधन कᱨन ᳰक᭜येक वै᭄ािनक 

आिण गिणतीय संक᭨पना मांड᭨या ᭔यामुळे भारताला वै᭄ािनक दृ᭬ Ჷा अᱬयुᲬ ᭭थान ᮧा᳙ 

झाले होते. वै᭄ािनकांना आिण सम᭭त िवचारवंतांना एक भᲥम असा ᮧदीघᭅ राजा᮰य 

लाभला पᳯरणाम᭭वᱨप आप᭨या दैनंᳰदन ᳞वहारात िव᭄ान आिण तंᮢ᭄ानचा वापर 

सामा᭠य मानवी जीवनात मोᲹा ᮧमाणात होतांना आप᭨याला ᳰदसतो.  

 

᭔या काळात संपूणᭅ पाि᳟माᱬय िव᳡ अिवकिसत अंधᲥार मय अव᭭थेत चाचपडत होते, 

᭜यावेळी अनेकांनी केले᭨या िव᭄ान आिण तंᮢ᭄ानावर आधाᳯरत संशोधनामुळे संपूणᭅ िव᳡ात 

भारत माᮢ “सोने कᳱ िचडीया” बनून वावरत होता. शतकानुशतके भारत हा ᭄ान िव᭄ान 

आिण तंᮢ᭄ान᭒या ᭃेᮢाम᭟ये अᮕेसर रािहला. 

 

मानवा᭒या मुᲦᳱचा मागᭅ हा ᭄ान साधानेतून जातो ही आपली ᮧाचीन िशकवण. यामुळेच 

िव᳒ाथᱮ िव᭄ान मंथन आप᭨यासाया असंय िव᳒ा᭝याᲈना उ᳒ाचे आघाडीचे शाᳫ᭄, तंᮢ᭄ 



आिण ᮧ᭄ावंत हो᭛यास सा᳭भूत होत आहे. या कᳯरता सम᭭त िव᳒ाथᱮ वगाᭅने आप᭨या 

वैभवशाली िव᭄ान परंपरेचे पाईक होणे आव᭫यक आहे. मयाᭅᳰदत साधनांची उपल᭣धता 

असतांना देखील आप᭨या पूवᭅजांनी, ऋषीमुनᱭनी आिण वै᭄ािनकांनी केलेली दैदी᭡यमान 

कामिगरी पाᱠन आजचा िव᳒ाथᱮ िनि᳟तच ᮧेरणा घेईल. समाज जीवना᭒या सवाᲈगीण 

िवकासासाठी आिण मानव᭒या स᭥यक उ᳖तीसाठी भारताने या ᭄ान िव᭄ाना᭒या ᭃेᮢात 

अᮕेसर होणे अᱬयंत आव᭫यक आहे.  

 

अधुिनक काळात अनेक थोर शाᳫ᭄ या देशाने जगाला ᳰदले. ᮰ीिनवास रामानुजन, सर सी. 

᭪ही. रामन, िवᮓम साराभाई, एपीजे अ᭣दलु कलाम आदी ᮧभतᱭनी ही िव᭄ान लालसेची 

᭔योत अखंड तेवत ठेवली आहे. िव᭄ान आिण तंᮢ᭄ानाचा हा वारसा ISRO, CSIR, DRDO 

आदी सं᭭थांमाफᭅ त अ᭜यंत ᮧभावीपणे चालवला जात आहे. 

 

भारत हा ᮧितभावंतांची मांᳰदयाळी आहे. येथे ᮧ᭄ावान माणसांची कमतरता नाही. गरज 

असते ती योय मागᭅदशᭅन, ᮧो᭜साहन देवून या ᮧ᭄ाव᭠तांची गंुफण कर᭛याची. मला अ᭜यंत 

न᮫पणे आिण कळकळीने सवᭅ पालक, िशᭃक आिण िव᳒ा᭝याᲈनी िव᭄ानाची कास धरावी 

असे सुचवावेसे वाटते. आपण सवाᲈनी िमळून अथक ᮧय᳀ के᭨यास भारत पुन᳟ एकवार 

वै᭄ािनक अिव᭬कारांची मांᳰदयाळी होईल यात तीळमाᮢ शंका नाही. 

 

वंदेमातरम! 

 

डॉ. सुधीर. एस. भदौᳯरया 

जनरल सेᮓेटरी, िव᭄ानभारती   
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ᮧकरण १ 
 

भारताच ेिव᭄ानातील योगदान (ᮧाचीन त ेआधिुनक) 
 

िवǒान आिण तंũǒान िवʷात भारताचे योगदान (Ůाचीन ते आधुिनक काल) 

िवǒान आिण तंũǒानातील Ůगती हे मानवी संˋृतीǉा िवकासाचे Ůमुख कारण ठरले आहे. अगदी Ůाचीन काळापासूनच िवǒान 

आिण तंũǒानाǉा Ɨेũात भारताचे योगदान रािहले आहे. आजही Ǜाला आपण ‘परंपरागत ǒान’ ʉणतो; ते वाˑिवक शा˓ीय 

कसोǨांवर आधारलेले ǒान आहे.  

ˢातंȒपूवŊ काळ:  

भारतातील संशोधन आिण शा˓ीय Ůगतीचा इितहास अगदी वैिदक काळापयōत पाहता येतो. वैिदक कालखंडातील ƥातनाम 

गिणतǒ ‘आयŊभǥ’ यांनी ‘शूɊा’चा शोध लावला.  

Ǜा भूिमतीय Ůमेयांना पुढे पायथागोरसने ŮिसȠ केले; ȑांना भारतीय िवȪानांनी िवकिसत केले होते असं मानलं जातं. चौरस, 

आयत, वतुŊळ, िũकोण, या संकʙना तसेच आकǰाǉा दहा ते बाराʩा घातांकापयōतची िकंमत आिण िविवध बीजगिणतीय 

सूũांचे मूळ आपʞाला वैिदक वाङमयात सापडते. यातील कांही संकʙनांची मािहती तर इ.स.पूवŊ १५०० पासूनच भारतीय 

लोकांकडे होती, असे िदसते. हडɔा संˋृतीमȯे ‘दशांश” पȠती उपयोगात होती, हे आपʞाला ȑा काळातील 

मापनपȠतीǉा िनरीƗणांवŝन लƗात येते. यािशवाय, वैिदक काळातील सवाŊत Ůाचीन िहंदू Ťंथ असलेʞा ऋƹेदामȯे 

खगोलशा˓ तसेच अȯाȏिवǒान (मेटािफिजƛ) यांǉा संकʙनाही मांडǻात आʞा आहेत.   

हडɔामधʞा गंुतागंुतीǉा संरचनेपासून ते िदʟीǉा लोहˑंभापयōत भारतातील Ůगत ˢदेशी तंũǒानाचे आपʞाला दशŊन 

होते. या काळात पाणीपुरवठा, वाहतूक, नैसिगŊक वातानुकूलन, दगडांǉा िवशाल इमारतीचें बांधकाम तंũ यांसह ̾थापȑ 

अिभयांिũकीचा बारकाईने िवचार झालेला होता. जगात सवŊŮथम िसंधु संˋृतीमȯे भूिमगत जल पुरवठा, सांडपाणी ʩव̾था, 

जल-अिभयांिũकी आिण नैसिगŊक वायुिवजन यांचा िवचार कŝन अȑंत योजनाबȠ नगरांची िनिमŊती झालेली होती. जगातील 

अɊ Ůाचीन संˋृतीमंȯे छोǨा छोǨा Ůाथिमक अव̾थेतील वसाहती असायǉा तŐʬा िसंधु खो̴ यातील ही Ůगत संˋृती अȯाŊ 

युरोपपेƗाही मोǬा भूŮदेशावर िवकिसत झालेली होती. इ.स.पूवŊ ३००० ते १५०० ʉणजे जवळजवळ दीड हजार वषाōǉा 

कलावधीत या अफाट पसरलेʞा Ɨेũात मापनपȠतीतील मानके तसेच भाषाशा˓ िवकिसत झालेले होते. 

जल- ʩव̾थापन 

कोणȑाही संˋृतीǉा िवकासाकरीता अȑंत महȕपूणŊ घटक असतो पाणी. भारतातही उɷा आडʩा वाहणा̴ या अनेक 

नȨांǉा आधारेच इथली संˋृती िवकिसत झाली. इथे अगदी हडɔा पूवŊ काळातही पाǻाǉा ʩव̾थापनाǉा पȠती Ůचिलत 

होȑा. अगदी Ůाचीन काळापासून इथे िवकिसत तंũǒान वापŜन िवहीरी, तलाव, बंधारे आिण कालवे यांचे बांधकाम केले जायचे. 

पाǻाची साठवण तसेच पेयजल आिण िसंचनासाठी पाǻाचा वापर यासाठी याची ʩव̾था यांचाही िवचार ȑा काळात केलेला 



होता. भारतात दहा लाखांपेƗा अिधक मनुˈिनिमŊत जलाशये आहेत, हे इथʞा Ůाचीन वैिश̽ǨपूणŊ आिण Ůगत जल-

ʩव̾थापनाचे िनदशŊक आहे.     

लोह आिण पोलाद  

आधुिनक संˋृतीǉा िवकासामȯे लोह आिण पोलादाची फारच मोलाची भूिमका आहे. Ůाचीन काली न गंजणा̴ या लोह 

िनमाŊणाǉा िवषयात भारत आघाडीवर होता. तǽालीन युरोपात िवशेषत: तलवारीǉंा िनिमŊतीसाठी भारतातून अशा धातंूना 

बरीच मागणी होती. ȑाकाळातील या तंũǒाची झलक आपʞाला आजही न गंजणा̴ या िदʟीतील लोह ˑंभाǉा ŝपाने 

बघायला िमळते. 

कृषी तंũǒान 

आपʞा देशातील कृषी तंũǒान संपूणŊपणे आपʞाच देशात िवकसीत होत गेलेले आहे. Ůाचीन काळात भारत कृषी तंũǒानाǉा 

िवकासात इतर देशांपेƗा खूपच आघाडीवर होता. माती-परीƗण, िपकांची Ţम-चŢे, िसंचन, पयाŊवरण पूरक िकटकनाशके 

आिण खते यांचा उपयोग तसेच धाɊसाठवण व ŮिŢया यांǉा िविवध पȠतीचंा यात समावेश आहे. 

पदाथŊिवǒान 

वैिदक काळातच ‘अणू’ संकʙना अˑीȕात आली होती. पदाथाŊला पांच तȕांत- पृțी, अưी, वायु, जल आिण आकाश यांत 

िवभाजीत केले गेले होते. परमाणु हा पदाथाŊचा अिवभाǛ असा सवाŊत सूƘ कण मानला गेला. आज या तȕाला जोडूनच 

आİǼक ऊजाŊ िनिमŊती होते. 

औषध आिण श˓िŢया 
 
 सगʨा िवʷामȯे ‘आयुवőद’ िचिकȖापȠती ही सवाŊत Ůाचीन आिण सवाōत सुʩवİ̾थत िचिकȖा पȠती समजली जाते. 

आयुवőदाǉा आधारे Ůाचीन िवȪानांना िनरिनराळे Ůकृती-तȕ, आजारांची लƗणे, िनदान आिण उपचार यांचे ʩवİ̾थत ǒान होते. 

चरक, सुŵुत आिद िवȪानांनी आपʞा संशोधनाने आिण ǒानाने आयुवőदाला समृȠ बनवले. 

नौकानयन आिण जहाज-बांधणी 

इंŤजांनी बंदी आणून नʼ करेपयōत नौका- िनमाŊण हा भारताǉा मुƥ िनयाŊत उȨोगांपैकी एक होता. मȯयुगीन अरब नािवक 

भारतातून नौकांची खरेदी करीत. अगदी, पोतुŊगीज मंडळी पण युरोपातून नौका खरेदी न करता भारतातील नौकांना ŮाधाɊ देत. 

जगातील सवाŊत मोठी आिण Ůगत जहाजे भारत आिण चीनमȯे िनमाŊण होत. युरोपपेƗा िकतीतरी आधी िहȽी महासागरात 

होकायंũे आिण अɊ नौकानयन िवषयक तंũǒानाचा वापर केला जात असे. आपʞा नौकानयन आिण सागरी शा˓ातील 

ǒानाǉा जोरावर समुūमागő होणा̴ या ʩापार ʩव̾थेमȯे देखील भारतीयांचा मोठा सहभाग होता. 

 



ˢातंȒोȅर काळ: 

ˢातंȒानंतर भारताने िवǒान आिण तंũǒानाǉा Ɨेũात Ůशंसनीय Ůगती केली आहे. अणू िवǒान, अंतरीƗ िवǒान, इलेƃŌ ोिनƛ 

आिण सुरƗा तंũǒान Ɨेũात भारताने अनेक महȕपूणŊ गोʼी साȯ केʞा आहेत. िवǒान आिण तंũǒान Ɨेũातील जगातील 

ितस̴ या Ţमांकाचे मनुˈबळ भारताकडे आहे. 

Ɨेपणा˓ ŮƗेपण तंũǒानात भारत जगातील पिहʞा पांच देशांत गणला जातो. मे १९७१ मȯे िवǒान आिण तंũǒान िवभागाची 

(डी एस टी) ̾थापना कŝन िवǒान आिण तंũǒानाला देशाǉा आिथŊक िनयोजनाǉा मुƥ Ůवाहात आणले गेले. आज हा िवभाग 

िवǒान आिण तंũǒान Ɨेũातील अनेक नʩा िवभागांना ŮोȖाहीत करीत, देशातील िवǒान आिण तंũǒान िवषयक उपŢमांत 

समɋयाचे महȕाचे कŐ ū आहे. 

आपʞा देशातील संसाधनांचा उपयोग कृषी आिण औȨोिगक Ɨेũांǉा माȯमातून उȋादन वाढीसाठी केला जातो. भारतीय 

वैǒािनकांनी कृषी, वैȨक, जैवतंũǒान, दळणवळण, उȨोग, खिनज Ɨेũ, शीत Ɨेũ संशोधन, आİǼक ऊजाŊ, अंतराळ संशोधन 

आिद Ɨेũांतील संशोधनांत आघाडी िमळवलेली आहे. खगोलशा˓ आिण खगोल-भौितकशा˓, ūव- ˛िटक, अणूजैिवक 

िवǒान, िवषिवǒान, संगणक Ůणाली तंũǒान इȑादी Ɨेũांत भारतीय शा˓ǒांनी िनपुणता िमळवली आहे. 

अणूऊजाŊ 

भारताǉा अणूऊजाŊ कायŊŢमाचा उȞेʴ ऊजाŊ उȋादनािशवाय कृषी, वैȨकशा˓, उȨोग, संशोधन आिण अɊ Ɨेũांत 

तंũǒानाचा उपयोग हे ही आहे. आİǼक संशोधनातील अित Ůगत देश अशी आज भारताची ओळख जगात आहे. अणूभǥी 

आिण अɊ सामुŤीची आखणी व िनिमŊती आता देशातच करǻात येत आहे.  

अंतरीƗ संशोधन 

भारतीय अंतरीƗ संशोधन सं̾था (इसरो) जगातील सहाʩा Ţमांकाची Ůमुख अंतरीƗ संशोधन सं̾था आहे. १९६९ मȯे आपʞा 

̾थापनेपासूनच इसरो ने अनेक महȕपूणŊ गोʼी साȯ केʞा आहेत. भारताचा पिहला उपŤह ‘आयŊभǥ’ ची िनिमŊती १९७५ मȯे 

इसरोने केली. आिण ȑानंतर अनेक उपŤहांची िनिमŊती केली. २००८ मȯे चंūयानǉा ŝपाने भारताǉा चांūमोिहमेची सुŜवात 

झाली. अंतरीƗ संशोधन िवभागाǉा अंतगŊत कायŊरत इसरो; उपŤह संचार, दूर̾थ संवेदन सवőƗण कŝन संसाधंनांचे मापन, 

पयाŊवरण संबंधी मापन, हवामान संबंधी सेवा आदीमंȯे इसरोची महȕाची भूिमका आहे. ˢत:चा दूर̾थ संवेदन  उपŤह  

असणारा भारत हा ‘ितस̴ या िवʷातील’ देशांपैकी एकमेव देश आहे.  

इलेƃŌ ॉिनƛ आिण मािहती तंũǒान 

इलेƃŌ ॉिनƛ िवषयातील संशोधांनासोबतच सामािजक- आिथŊक िवकासात इलेƃŌ ॉिनƛ िवषयाचा सुयोƶ वापर यांत 

इलेƃŌ ॉिनƛ िवभागाचे महȕाची भूिमका रािहली आहे. कृषी, वैȨकीय आिण सेवा Ɨेũांतील Ůगतीमȯे इलेƃŌ ॉिनƛ संशोधनांनी 

िवशेष महȕपूणŊ कायŊ केले आहे. यामȯे ˢदेशी उȋादनांǉा गुणवȅा सुधारणेसाठी परीƗण व िवकास कŐ ūे आिण कŐ ūीय 

आिण Ɨेũीय Ůयोगशाळा ̾थापǻात आʞा. या कŐ ūांची छोǨा आिण माȯम इलेƃŌ ॉिनƛ कंपɊांना खूप मदत झाली आहे. 



भारताǉा अथŊʩव̾थेत मािहती तंũǒान (IT) हा महȕपूणŊ उȨोग आहे. मागील कांही वषाōत भारताǉा मािहती तंũǒान उȨोगांनी 

खूप Ůगती केलेली आहे. १९९०-९१ मȯे भारतीय मािहती तंũǒान उȨोग १५० िमिलयन डॉलसŊचा होता तर २००६-०७ मȯे ȑाचे 

मूʞ जवळजवळ ५०० िबिलयन डॉलसŊवर पोहचले होते. मागील दहा वषाōत भारताǉा आयटी उȨोगाǉा वाढीचा सरासरी दर 

३० टſे एवढा लƗणीय रािहला आहे. 

समुūिवǒान 

भारताला ७६०० िकलोमीटसŊचा िवˑीणŊ समुūिकनारा लाभला आहे. भारताकडे १२५० šन अिधक छोटी-मोठी बेटं देखील 

आहेत. १९८१ मȯे महासागर िवकास िवभागाची ̾थापना करǻात आली. या िवभागाǉा माȯमातून जैिवक ˓ोतांसह 

हायडŌ ोकाबŊɌ आिण खिनजआिद अजैिवक ˓ोत आिण महासागरीय ऊजाŊ या Ɨेũातील काम केले जाते. दोन िवशेष संशोधन 

जहाजे ‘सागरकɊा’ आिण ‘सागर संपदा” केवळ याच िवषयातील संशोधनासाठी िवशेष कŝन कायŊरत आहेत. सवőƗण आिण 

संशोधांन यातून समुūतळाची जैव आिण खिनज संपȅीचा सतत अɷास केला जातो. भारताने १९८१ आसून १३ अंटाİƃŊका 

वैǒािनक संशोधन मोिहमा काढʞा आिण गंगोũी नावाचा आपला तळ ितथे Ů̾थािपत केला आहे. हा तळ संपूणŊत: ˢदेशी 

तंũǒानातून उभारला आहे. या वैǒािनक मोिहमांचा उȞेʴ ओझोन आवरण, ऑिɐकल औरा आिण भूचंुबकीय ˙ंदंनांचा या 

आिण आशा Ůकारǉा आिण महȕपूणŊ गोʼीचंा अɷास हे आहे. समुūावर आधाįरत उȨोगांǉा िवकासासाठी ‘रा Ō̓ ीय समुū 

िवǒान सं̾था’ ̾थापन करǻात आली आहे.  

जैव-तंũǒान 

िवकसनशील देशांमȯे भारत हा एकमेव देश आहे Ǜाने जैव-तंũǒांचा वापर सामािजक व  आिथŊक िवकासासाठी यशˢीपणे 

केला आहे. १९८६ मȯे जैव-तंũǒान मानलाची ̾थापना करǻात आली. १९८६ मȯे जैव-तंũǒान िवभाग सुŝ करǻात आला. 

पशुसंवधŊन, वैȨकीय Ɨेũातील रोग Ůितकारक लशी तसेच अिधक उȋɄ देणा̴ या िपकांǉा जाती यांतील संशोधनामुळे या 

िवषयाकडे सवाōचे लƗ वेधले गेले. 

िवǒान आिण उȨोग संशोधन सं̾था 

१९४२ मȯे देशात (CSIR) िवǒान आिण उȨोग संशोधन सं̾था ̾थापन झाली. आज ही सं̾था देशातील वैǒािनक आिण 

औȨोिगक संशोधनातील अŤगǻ कŐ ū आहे. या सं̾थेǉा अंतगŊत ४० Ůयोगशाळा, दोन सहयोगी औȨोिगक संशोधन सं̾था 

तसेच १०० šन अिधक कŐ ūीय आिण Ɨेũीय संशोधन कŐ ū कायŊरत आहेत. सरकारने िनधाŊरीत केलेले वैǒािनक आिण औȨोिगक 

संशोधनाचे उिȞ̽Ǩ पूणŊ करǻासाठी ही सं̾था आघाडीवर आहे. 

 



2 - भारतातील खगोलशाèğ  
 
भारतातील खगोलशाèğाची सुǽवात  
 
            आͨण खगोलशाèğ  कथेची अशीच  सुरवात होते- भारतात, सुरवातीस पुरेसे दèतऐवज तयार केले 
गेले  नाहȣत. अंदमानात आढळलेãया  पǑहãया  'खगोलशाèğीय' वèतू , सुमारे १२,००० वषाɍपूवȸÍया अæम 
युगातील  (palaeolithic) काळातील आहेत. एका लाकडाÍया काठȤवर दरǑदवशी खाचा तयार कǾन 
चंġाची  कलाकलांनी  होणारȣ वाढ व घट (waxing  and  waning )* दाखवणारȣ ͬचÛहे Ǒह एक Ǒदनदͧश[का  
होती. यात अमावाèयेपासून ते पौͨण[मेपयɍत आͨण परत अमावाèयेपयɍत चंġाची  होणारȣ  आभासी वाढ व 
घट दश[ͪवले आहेत.  

 
अंदमान येथे सापडलेãया Ǒदनदश[क काɫयांपकैȧ एक - वरकरणी पाहता काहȣ मǑहÛयांतील चंġाÍया कला दश[ͪवत े 
 
 

 
  मोहɅजो-दारो येथे सापडलेãया  बारȣक ǓछġांÍया ओळी असलेãया पाषाणाÍया कंकणाकृती , Ïया 
वषा[तील  सूयȾदय /सूया[èत दश[ͪवत आहेत असे वाटते. ( सौजÛय: एरÈका  मौला ) 
 
____________________ 
* चंġाÍया तबकडीची चांġमासातील अमावाèयेपासून पौͨण[मेपयɍत व परत आमवाèयेपयɍत होणारȣ 
आभासी वƨृी आͨण घट 



               काæमीर मÚये आढळलेले पाषाणातील कलाकृतींचे नमुने, उदाहरणाथ[ दहेुरȣ सूय[ ͩकंवा समकɅ ġȣ 
वतु [ळे हȣ काहȣ तÏ£ांÍया मते ७००० वषाɍपूवȸ पाǑहलेãया  सुपरनोåहा (èफोट पावणारा तारा) आͨण 
उãकापात यांचे ͬचğण दश[वतात. ͧसधूं संèकृतीचे  सवा[त मोठे शहर मोहɅजोदारो (ͨđèतपूव[ २६०० - 
१९०० ) येथे उ×खननात सापडलेले  कंकणाकृती ͩकंवा वलयाकृती दगड, जे बारȣक ǓछġांÍया ओळी 
असलेले आहेत, ते àहणजे वषा[तील वेगवेगäया  Ǒदवशी सूयȾदयाÍया खुणा दश[ͪवणारȣ Ǒदनदͧश[का होती, 
असा अथ[ लावला जातो.  ×याच शहरातील बरोÞबर पूव[ पिæचम असणारे रèते हे कृि×तका न¢ğ 
ओळखãयाचे/Ǒदसãयाचे ɮयोतक आहेत असे वाटते. वरȣल ͪवधाने जरȣ नुसती ताͩक[ क वाटलȣ तरȣ 
सगäया Ĥाचीन लोकांना ͪवæवातील वèतू ंशी संबंध ठेवणे आͨण ×या आकाशीय वèतू ंची लय समजून 
घेणे आवæयक वाटले हे नÈकȧ ल¢ात येते. 
 
                  काहȣ हजार वषाɍपूवȸÍया चार वेदामंधील सवाɍत जुÛया असलेãया 'ऋÊवेदात' , १२ समान  

भागांमÚये ͪवभागलेले ३६० Ǒदवसांचे १ वष[ असा उãलेख आढळतो आͨण ५ वषा[चे ‘युग’ , àहणजे 
सौरवष[ आͨण चांġवषाɍचा ताळमेळ बसवÖयासाठȤ असावे. ( यासाठȤ ५ वषा[तून १ अͬधक मास 
जोडलेला Ǒदसतो ) . ×यात सूय[Ēहणहȣ Ǔनरȣ¢ण कǾन Ǿपका×मक भाषेत ͧलहलेले Ǒदसते. आͨण 
हãलȣच असेहȣ ĤǓतपादले गेले आहे ͩक '३३३९ देव' हे खरं तर ĒहणाÍया १८ वषȸय कालचĐाचे (saros ) 

Ǿपक आहे. असे असेल तर हे , Ĥाचीन काळापासून चालत आलेãया खगोलशाèğीय Ǔनरȣ¢णाकडे 
Ǔनदȶश करते. ×यानंतर काहȣ शतकांनी 'यजुवȶद' éया वेदात चांġवष[ ३५४ Ǒदवसांचे आͨण सौरवष[ ३६५ 
Ǒदवसांचे मानले गेले आͨण वष[ Ĥ×येकȧ २ मǑहÛयांÍया सहा भागात - 'ऋतू' त ͪवभागलेले आढळते.  
यजुवȶदात Ĥथमच २७ न¢ğांचा (àहणजेच चंġाÍया आकाशीय मागा[तील 'घरे'  ) उãलेख आढळतो.  
 

 
२७ न¢ğे -पØृवी कɅ ġèथानी  (सौजÛय: एम. एस. Įीराम ) 

 
          सव[ ͪवधी योÊय वेळी करÖयासाठȤची गरज àहणून, Ǒदनदͧश[का आͨण खगोलशाèğ  हे वैǑदक 
काळाÍया अखेरȣस जाèत Ĥगत झाले, 'लगध' यांचे 'वेदांग ÏयोǓतष' हे एक ĤाǓतǓनͬधक पाठय पुèतक 
होते. ( असे àहणू शकतो ͩक हे भारतातील ͪवɮयमान वै£ाǓनक पुèतकांमधील पǑहले पुèतक होय! ). 
×यातीलच खगोलवै£ाǓनक माǑहतीÍया आधारे, ते ͨđèतपूव[ १२ ते १४ åया शतकातले असेल, असे 
बâयाच तÏ£ांचे मत आहे. यामÚये ना¢ǒğय वषा[तील ( पØृवीला एखाɮया ताâयाभोवती एक पǐरħमण 
करÖयास लागणारा वेळ - या संदभा[त सौरवषा[तील ) एका Ǒदवसाचा कालावधी २३ तास ५६ ͧमǓनटे 
आͨण ४.६ सेकंद नɉदवला आहे, तर हãलȣ हाच कालावधी २३ तास ५६ ͧमǓनटे आͨण ४.०९१ सेकंद 



आहे असे ͧसƨ झाले आहे; यातील इतका सूêम फरक हे Ĥाचीन काळातील मापनाÍया अचूकतेचं 
ɮयोतक आहे. 'वेदांग ÏयोǓतष' यात 'अयनातं' (solastices ) आͨण 'ͪवषुव' (equinoxes)  याबƧलहȣ चचा[ 
आहे आͨण ×यात चांġ वष[ व सौरवष[ यात एका×मता आणÖयासाठȤ  दोन चांġ मास 'अͬधकमास'*

वापरले आहेत.  àहणूनच काहȣ बाबतीत हा Ēंथ भारताÍया पारंपǐरक चांġ-सौर Ǒदनदͧश[केचा पाया 
मानला जातो.

Ĥारंͧभक ऐǓतहाͧसक कालावधी
या ¢ेğातील दसुरा कालखंड ͨđèतपूव[ ३ रे शतक ते इसवी सनातील  पǑहले शतक असा होता 

आͨण तो ĒहांÍया उदय आͨण अèत , ×यांचे पǐरħमण इ×यादȣंवर आधाǐरत खगोलशाèğीय गणनेचा 
होता.  जैन खगोलͪव£ान याच कालखंडात Ĥगत झाले जे वेगäयाच २७ न¢ğांचे दोन समूह, २ सूय[ 
आͨण २ चंġांवर आधाǐरत होते; तरȣहȣ Ǒदनदͧश[केÍया गणनेसाठȤ अचूक होते. 

याच कालखंडात Ĥचंड मोɫया काळाचे मापन मांडले गेले, जसे 'Ħéमाचा Ǒदवस' ('कãप') ४.३२ 
अÞज वषȶ - जो काळ आæचय[जनकरȣ×या  पØृवीÍया वयाÍया जवळपास येतो ( ४.५ अÞज वषȶ ). पुराणे 
आͨण जैन Ēंथांत याहȣपे¢ा ͩकतीतरȣ मोɫया कालखंडाचंा उãलेख आढळतो.
_________________ 
* सौर वष[ अंदाजे ३६५.२४ सौर Ǒदवसांचे तर चांġ वष[ हे जाèतीत जाèत ३६० Ǒदवसांचे असते. काहȣ
वषाɍनी या दोÛहȣ वषाɍतील फरक इतका वाढतो कȧ चांġवषा[त एक मǑहना वाढवला जातो जेणेकǾन या
दोÛहȣ कालगणना करÖयाÍया पƨतीतं फरक रहात नाहȣ. यालाच 'अͬधक मास' àहणतात.

जरȣ काहȣ ͪवɮवानांनी éया कालखंडात बॅबीलॉनीयन आͨण Ēीक यांचा Ĥभाव मानला असला 
तरȣ अजूनहȣ हा चचȶचा मुƧा आहे. तथाͪप ͨđèतपूव[ काहȣ शतके ७ Ǒदवसांचा आठवडा अशी सुǽवात ,(
वैǑदक काळाÍया उ×तराधा[त मǑहÛयाचे २ पंधरवडे ͩकंवा प¢, एक शुÈल (Ĥकाशाचा)आͨण दसुरा कृçण 
(अंधाराचा) असे भाग केले गेले.) आͨण 'यवनजातक' (इसवीसन २६९) यात १२ राशींचे मांडलेले
राͧशचĐ   यामÚये हा Ĥभाव जाणवतो.

ͧसƨांǓतक युग 

वरȣल कालखंडाÍया आͨण  'भारतीय गͨणत आͨण खगोलशाèğाचा सुवण[काळ ' àहटãया 
जाणाâया कालखंडाÍया मधãया काळाबƧल आपलȣ माǑहती बरȣच कमी आहे.   इसवीसनाÍया ५ åया 
शतकात सुǽवात झालेले ' ͧसƨंांǓतक युग' , éयात ͪवͪवध 'ͧसƨंांत ' मांडले गेले - 'ͧसƨातं ' या संèकृत 
शÞदाचा अथ[ 'मूलभूत त×व ͩकंवा Ǔनçकष[' असा आहे, पण येथे हा अथ[ संकͧलत केलेले Ǔनçकष[ ͩकंवा 
Ĥबंध/Ēंथ असा होतो. ×यांतील Ĥमुख वैͧशçɪये àहणजे ǒğकोणͧमती (trigonometry) मधील ͪवͪवध 
पƨती आͨण ' कɅ ġȣय चĐȧय ' * Ēहिèथतींची गणना !

'आय[भ͠ १ '( जÛम - इसवी सन ४७६) यांनी सÚयाÍया 'पाटणा' जवळ ×यांÍया 'आय[भटȣय'

पासून या कायाɍचा Ĥारंभ केला. ×यांनी ' आय[भटȣय' मÚये संͯ¢Üत पण सुसूğ पƨतीने गͨणत आͨण 
खगोलͪव£ानातील Ĥगती मांडलȣ आहे.  इतर काहȣ बाबीसंोबत ×यात कालमापनाचे एकक आͨण 
आकाशीय गोलाची वैͧशçɪये मांडलȣ - Ïयात पØृवी हा एक अधांतरȣ अवकाशात ͩफरणारा गोळा 
असãयाचे सांͬगतले आͨण ĒहांÍया  सरासरȣ िèथतीͪवषयीची सारणी ͧलǑहलȣ आहे.  आय[भट यांनी चंġ 
आͨण सूय[ या दोÛहȣंÍया Ēहणाची कारणमीमांसा ͪवशद कǾन सांͬगतलȣ, तसेच पØृवीचा åयास १०५० 



योजने ( ‘योजन’ àहणजे ८००० मनुçय उंची ͩकंवा १३.६ ͩकलोमीटर ) असãयाचे सांͬगतले. हे 
सÚयाÍया मापनाÍया जवळ असले तरȣ १२% जाèत आहे. ( ×यांनी Ǒदलेले सूया[चे ͩकंवा इतर Ēहांचे 
åयास माğ खूप कमी आहेत. ) 
 

 
भारतातील  खगोलव£ैाǓनक / गͨणत£ दश[वणारा नकाशा .  ×यांचे जÛमǑदनांक तसेच जÛम/काय[ èथळ हे बरेचदा 
तंतोतंत नाहȣ. या नकाशामÚये बरȣच नावे , जसे बौधायन ( ͨđèतपवू[ ~ ६०० ) ते Įीधर (~ ८०० ) ͩकंवा 
आय[भट २ (~ ९५०) Ǒदसत नाहȣत , कारण ×यांÍया काय[èथळाचंी माǑहती Ēथंात सापडलȣ नाहȣ. ( सौजÛय: 
ͧमशले डॅनींनो , ͪवͪवध İोतांतून संĒǑहत ) 
 
             यानंतर बâयाच खगोल वै£ाǓनकांनी सहǓनदȶशक Ĥणालȣतील  (coordinate system) , 

कालमापनातील आͨण आकाशाचे भाग, Ēहांची सरासरȣ व  खरȣ िèथती, Ēहणे यातंील ͪवͪवध मुʊयांचा 
अßयास केला. 'वराहͧमहȣर' हे आय[भट यांचे समकालȣन; यांनी इसवीसन ५०५ मÚये ×या काळात 
Ĥचͧलत असलेãया पाच खगोलͪवषयक Ēंथांचे संकलन केले. यातील एक Ēंथ 'सूय[ ͧसƨांत' हा नंतर 
सुधाǐरत केला गेला आͨण हाच Ēंथ भारतीय खगोलͪव£ानाचा मूलभूत Ēंथ ठरला; इतर दोन Ēंथात 
Ēीक खगोलͪव£ान èपçट केले आहे. वराहͧमहȣर यांनी Ēहांचे पǐरħमण, Ēहणे आͨण राशीचĐ यांचा 
अनेकदा ÏयोǓतषͪव£ानाÍया पाæव[भूमीतून उहापोह केला आहे. 'भाèकर-१' (जÛम: इसवीसन ६००)- 
सवा[त आधीचा आय[भट-१ यांचा पुरèकता[ - यांनी सुधाǐरत गणना पƨतीåंयǓतǐरÈत आय[भटांÍया 
खगोलͪव£ानाचे मूãयवान èपçटȣकरण Ǒदले.  
 
_________ 
*आधीÍया Ēीक व भारतीय खगोलव£ैाǓनकांनी भू-कɅ Ǒġत रचना वापरलȣ असãयाने पØृवीवǾन Ǒदसणारे Ēहांचे 
मागे जाणारे (वĐȧ असणारे) माग[ समजावनू देता येत नåहते; ×यांनी असे गहृȣत धरले होते ͩक हे Ēह लहान 
वतु [ळांमÚये ͩफरत ͩफरत पØृवीभोवती मोɫया वतु [ळात ͩफरतात (ĒहांÍया सरासरȣ क¢ेत ).   
 



 
'ĦéमगÜुत 'यांÍया  'Ħéमèफुट ͧसƨांत ' मधील एक हèतͧलͨखत पǐरÍछेद  (सौजÛय : मु ंबई ͪवɮयापीठ Ēथंालय) 
       
            नंतर काहȣ वषाɍनी आ×ताÍया माउंट अबू येथे राहणाâया 'ĦéमगुÜत ' (जÛम इसवीसन ५९८) यांनी 
जरȣ चुकȧने आय[भट यांचा 'पØृवी हा ͩफरणारा गोळा  आहे' हा ͧसƨांत मानला नाहȣ तरȣ ͪवͪवध Ēहांची 
अवकाशातील मÚय (सरासरȣ) आͨण खरȣ िèथती ('भोग'), ×यांचे संयोग ͩकंवा 'युती' आͨण सूय[Ēहण व 
चंġĒहण यातील कालǓनण[याबƧलÍया समèया यांचे Ĥचंड गͨणतीय कौशãय   वापǾन Ǔनराकरण केले. *  
 

        जर Ǔनरȣ¢णाची भÈकम परंपरा नसती आͨण  'ĦéमगुÜत' यांÍया 'Ħéमèफुट ͧसƨांत' या महान 
कलाकृतीत २२ åया Ĥकरणात ×यांनी, कुठãयाहȣ उ×तम काराͬगरास सहज  बनवता येतील अशी  
खगोलͪव£ानासाठȤ उपयुÈत ͪवͪवध उपकरणे -  उदा: पाÖयाचे घɬयाळ ('घटȣ यंğ' ) - Ïयात एक Ǔछġ 
असलेला वाडगा पाÖयाने  पूण[ भरलेãया   मोɫया  पाğा   मÚये बरोÞबर २४ ͧमǓनटांनी (' एक घटȣ ') पूण[ बुडत 
असे ; एक शंकंूयंğातील काटा ( एक छोटȣ काठȤ जी सरळ उभी केलेलȣ असते व ǓतÍया सावलȣÍया गतीचा 
अßयास करतात ); एक ͬचÛहांͩकत वतु [ळाकार ͩकंवा अध[वतु [ळाकार चकती; काğीसारखे Ǒदसणारे कंपास 
सारखे उपयोगी उपकरण - ͪवशद कǾन सांͬगतलȣ नसती  तर भारतीय खगोलवै£ाǓनकांना एåहढे यश ͧमळाले 
नसते.  हȣच उपकरणे आͨण ×यांतील गणनेचे तंğ हे दोÛहȣ नंतरÍया àहणजे ८åया शतकातील  'लãला '  

यांपासून बâयाच  ͪवɮवानांनी उपयोगात आणले.  
 

 
खगोलȣय  Ǔनरȣ¢णासंाठȤ  'लãला ' यांनी  वण[न केलेलȣ काहȣ उपकरणे  (सौजÛय: शेखर नावȶकर ) 

_____________ 
* तारे ͩकंवा Ēहाचें 'भोग' (celestial longitude ) हा एक वसंत संपात ǒबदं ूपासून (मेष) पवू[ Ǒदशसे ĐांǓतव×ृत 
(ecliptic) व ×या तारा ͩकंवा Ēहातून जाणाâया मोɫया वतु [ळाÍया छेदǒबदंतूून जाणारा ĐांǓतव×ृताचा कंस आहे. ( 
ĐांǓतव×ृत (ecliptic) àहणजे पØृवीÍया क¢ेचे Ĥतल ) ' सरासरȣ भोग' àहणजे ×या वèतचूी सरासरȣ िèथती तर 
'खरे भोग ' àहणजे एका ठराͪवक वेळेस असलेलȣ ×या वèतचूी वाèतͪवक िèथती .  
 



                 'ĦéमगुÜत' यांनी खगोलशाèğीय गणनेÍया पƨतींसाठȤ साठȤ एक माǑहतीपğक  ͧलǑहले, जे 
नंतरÍया बâयाच शतकातं लोकͪĤय होते, असे पͧश[यन 'अल ǒबǽनी' या गझनीचा मोहàमद याÍया 
बरोबर ११åया शतकात भारतात आलेãया ͪवɮवानाÍया ͧलखाणावǾन ĤǓतपाǑदत होते. अल ǒबǽनी हे 
भारतीय खगोलͪव£ानातील तंğामुंळे खूप Ĥभाͪवत झाले होते आͨण ×यांनी बरेच ͧलखाण केले, तसेच 
वराहͧमहȣर आͨण ĦéमगुÜत यांÍया Ēंथांचे अरेǒबक ͩकंवा पͧश[यन  मÚये भाषातंर केले.  
 
                  'भाèकर २' ( जÛम: इसवीसन १११४ ) जे 'भाèकराचाय[' àहणून ओळखले जातात, ×यांनी 
खगोलͪव£ान आͨण गͨणत या दोÛहȣ ¢ेğातील गणना पƨतींमÚये मह××वाचे शोधकाय[ केले. ĒहाÍंया 
मÚय आͨण स×य (सरासरȣ आͨण खâया) िèथती, कालमापनाची Ǔतहेरȣ समèया, Ǒदशा आͨण èथान, 

Ēहांचा उदय, अèत आͨण ĒहांÍया युती , ĒहांÍया गǓतͪवषयक उ×कɅ Ǒġत आͨण अͬधचĐ ( eccentric 

and epicyclic )असे ͧसƨांत आͨण बâयाच Ĥकारची खगोलशाèğीय उपकरणे यामÚये ×यांचे बहु मोल 
योगदान आहे.  सगäयात मह××वाचे àहणजे आधीÍया भारतीय खगोलवै£ाǓनकांची सूğे आͨण तंğ व 
पƨती यातं भाèकराचायाɍनी खूप सुधारणा केलȣ.  
 

 
इसवीसन ११२८ मधील  खगोलवै£ाǓनक ‘पƬनाभ’ यांनी खĒास चंġĒहण अचूक  वत[वãयाबƧल  राजा 
र×नदेवाने ×यांस एक गाव देणगी Ǒदãयाचा ͧशलालेख. असे इसवीसन ४४० ते इसवीसन १८५९ 
पयɍतचे  ३५० पे¢ा जाèत ͧशलालेख शोधून काढले आहेत. ( सौजÛय: बी. åहȣ. सुÞबरायÜपा ) 
 
             ×या काळात सव[सामाÛय जनतेची व खगोलͪव£ानाची सांगड साधारणतः Ǒदनदͧश[का व पंचांग 
यांतून आͨण धाͧम[क आͨण सामािजक Ǻçɪया मह××वाÍया नंतर होणाâया Ēहणांची माǑहती, याɮवारे 
होत असे.  जो Ēहण कधी, कसे होणार आͨण ͩकती वेळ असेल ते अचूक सांगू शकणाâया 
खगोलवै£ाǓनकाची Ĥͧसƨी Ǔनिæचत असे आͨण ×यास राजाकडून ब¢ीसहȣ ͧमळत असे हे बâयाच 
ͧशलालेखातूंन आढळते. आणखी एक मह×वाचा दवुा àहणजे èथाप×यकला, बâयाच मंǑदरांÍया Ǒदशा 
खगोलशाèğाÍया Ǻçटȣने संपात ǒबदं ू (ĐांǓतव×ृत आͨण ͪवषुवव×ृत यांचे छेदन ǒबदं ू ) ( equinoxes ) 

आͨण ͪवçटàभ/ अͪवçटàभ ( सूय[ कक[  ͩकंवा मकर व×ृतावर असÖयाचा Ǒदवस) या ǑदवसांÍया 
सूयȾदयाÍया Ǒदशेबरोबर सरळ रेषेत आलेãया आढळतात.   
                                                                                



                   
 
शृंगेरȣ मंǑदर, Ïयाचा मंडप राͧशचĐाÍया १२ राशींना समͪप[त आहे आͨण Ïयाचे खांब ͪवçटàभ  व अͪवçटàभ  

(solstice ) ǑदवसांÍया  सूयȾदयाÍया Ǒदशेत आहेत. ( सौजÛय: बी. एस. शैलजा ) 
 
केरळ पंथ / शाखा  
                साधारणपणे असा समज आहे ͩक भाèकर-२ नंतर भारतीय खगोलͪव£ानात आͨण गͨणतात 
काहȣहȣ मह××वाची Ĥगती झालȣ नाहȣ, पण तो  चुकȧचा  आहे आͨण याचे मूळ केरळ या भारताÍया 
दͯ¢णेतील राÏयात झालेãया या ¢ेğातील मह××वाÍया Ĥगतीची माǑहती आͨण £ान यांचा अभाव. 
जेåहा उ×तरेकडील भारतात सतत होणाâया आĐमणामुंळे £ानोपासना खंͫडत होत होती तेåहा  'केरळ 
खगोलͪव£ान व गͨणत ͪवɮयालय' असे सामाÛयपणे उãलेखãया जाणाâया या शाखेचा १४ åया 
शतकापासून ते १७ åया शतकापयɍत झपाɪयाने ͪवकास झाला.  
 
                 'परमेæवर' ( १३६२-१४५५) éया ३० ĒंथांÍया लेखकाचे नाव या शाखेÍया ͪवकासात Ĥमुख आहे 

- Ïयाने नवीन पƨत शोधून काढलȣ Ïयायोगे Ēहणे, Ēहिèथती इ×यादȣचे गणन करणे अचूक झाले 
आͨण  Ǒह पƨत खूप लोकͪĤय झालȣ. ×यांनी असे ĤǓतपादन केले ͩक सूğे सतत दǽुèत करावी 
जेणेकǾन खâया Ǔनरȣ¢णांÍया जवळपास येतील आͨण यासाठȤ  ×यांनी Ēहणांचा व ×यातील मापदंडांचा  
वषा[नवुषȶ अßयास केला असे àहणतात. ×यांÍया नंतर 'नीलकंठ सोमयाजी' (१४४४-१५४५) यांनी ×यांÍया  
Ĥͧसƨ असलेãया 'तंğसंĒह' मÚये अंतĒ[हांÍया àहणजे बुध व शुĐ यांÍयाबƧलÍया आधीÍया भारतीय 

खगोलवै£ाǓनकांचे आराखडे/नमुने यात बराच बदल कǾन या Ēहांना मंगळ (कुजा), गुǽ (बहृèपती) 
आͨण शनी यांÍयाबरोबरच सूया[भोवती लंबवतु [ळाकार क¢ेत ħमण करत असãयाचे ĤǓतपादन केले. हȣ 
केरळ शाखेची कामͬगरȣ Ǔनिæचतच उãलेखनीय ठरते जेåहा आपण हे ल¢ात घेतो ͩक युरोपमÚये  

'कोपǓन[कस' (१४७३-१५४३) यांनी ĒहांÍया सूय[कɅ Ǒġत क¢ांचा ͧसƨांत मांडÖयाचा आधीच 'नीलकंठ' यांनी 
हे ĤǓतपादन केले. तरȣहȣ भारतातील सूय[कɅ Ǒġत ͧसƨातंाÍया Ĥ×य¢ Ĥभावामुळे युरोपात या ¢ेğात  

Ĥगती झालȣ असे समजणे चुकȧचे वाटते.  
 
इतर ͧसƨांǓतक युगानंतरÍया घडामोडी  
                याच सुमारास इèलाͧमक खगोलͪव£ानाशी गु ंतागुतंीचा संबंध आला, ×यात इतर काहȣ 
फायɮयांबरोबर तेथील ÏयोǓतष ( 'ऍèĚोलेब') सारखी उपकरणे भारतात आणलȣ गेलȣ, Ïयात Ĥͧसƨ 
आͨण भåय यंğमंğ ͩकंवा जंतर मंतर éया वेधशाळा Ïया १८ åया शतकात जयपूर Íया महाराजांनी, 
सवाई जयͧसगं (१६८८-१७४३) यांनी बांधून घेतãया. यात भारतीय, अरेǒबक आͨण युरोपीय 
खगोलͪव£ानाचा संगम आढळून येतो.  



साधारणपणे भारतीय खगोलवै£ाǓनकांना सैƨांǓतक रचनांपे¢ा गणनेÍया काय[¢म पƨतींमÚये 
जाèत रस होता.  Ēहिèथती आͨण Ēहणे यांची माǑहती काहȣ तंğे वापǾन अचूकपणे काढता येत होती 
आͨण ती  काढÖयाÍया  वेगाचा  'ले जɅटȣल' सारÉया ĥɅ च ͪवɮवानांवर Ĥभाव पडला Ïयामुळे ते जून 
१७६९ मधील शुĐाचे सूय[संĐमण Ǔनरȣ¢णयासाठȤ  'पुडुचेरȣ' येथे दोन वष[ राǑहले.

नवी Ǒदãलȣ येथील जंतर मंतर ची दोन  Ǻæये (सौजÛय: ͧमशेल डॅनींनो ) 

जरȣ पारंपǐरक सारणी आͨण गणनेÍया इतर पƨती १९ åया शतकातहȣ उपयोगात आणãया 
जात हो×या ( जसे ओͫडया खगोलवै£ाǓनक सामंत चंġशेखर ͧसहं, जे यरुोपीय खगोलͪव£ानाबƧल 
पूण[पणे अनͧभ£ होते, यांनी १८६९ मÚये एक मोठा Ēंथ 'ͧसƨातं' ͧलǑहला. ), तरȣहȣ आधुǓनक 
खगोलͪव£ानामुळे भारताÍया खगोलͪव£ानाची Ĥगती थंडावलȣ. तरȣहȣ बâयाच Ĥकारांनी भारताचे नवीन 
ͪव£ानाÍया ͪवकासा मÚये  योगदान आहेच, कारण भारतीय खगोलवै£ाǓनकांनी आͨण गͨणत£ांनी 
ͪवकͧसत केलेलȣ तंğे हȣ काहȣ शतकांपूवȸच अरबातंफȶ  युरोपात पोचलȣ होती. भारतीय खगोलͪव£ान 
फÈत इèलाͧमक (ͩकंवा ͨझज) आͨण युरोपीय खगोलͪव£ान यांबरोबरच नåहे तर ͬचनी 
खगोलͪव£ानाबरोबर सुƨा संवाद साधत राǑहले. या काहȣशा ͪवͬचğ परèपरͩĐयेमुळेसुƨा दोÛहȣ कडÍया 
ͪव£ानाचा नेहमीच ͪवकास घडून आला.



3 - भारतातील रसायनशाƸ : एक सवȶ¢ण
रसायनशाƸ, जसे आपण आता समजतो तसे, हȣ ǒव£ानाची  तशी एक नवीनच शाखा 

आहे. १८ åया शतकात यरुोप मÚये, आधीÍया काहȣ शतकांत काहȣ Ĥमाणात अरबांकडून िशकलेãया
ǑकमयेÍया परंपरेनंतर, आकारास आलेली शाखा आहे.  ( 'Ǒकमया' àहणजे काहȣ गूढ पƨत Ïयाचा 
अिंतम हेतू , काहȣ मूलभूत धातूचें सोÛयात Ǿपांतर करणे आǔण मानवास िचरंजीवी बनवणारे 
अमतृ शोधणे, हा होता.) इतर काहȣ सèंकृतीतं - जसे िचनी, भारतीय - ×याÍंया èवतःÍया Ǒकमया 
परंपरा हो×या, Ïयांत रासायिनक ĤǑĐयांचे आǔण तंğ£ानाचे बरेच £ान होते.

सुǽवातीचे रासायिनक तंğ£ान :
भारतातील िसंध ू सèंकृतीत (इसवीसनापवूȸ 3 सहİके) आǔण ×यांÍया पवू[जांÍया

सèंकृतीत अशा तंğ£ानाचे आराखडे सापडतात. 

पांढĆया रंगाच ेन¢ीकाम असललेा एक हडÜपा येथील मणी  )सौजÛय :जे .एम ्  .केनोयर (  

हडÜपा येथील लोकांचे धातकुामातील कौशãय 'भारतातील धातुǒव£ान' या पाठात Ǒदले 
आहे. कंुभारकामासाठȤ सुƨा गरम करण,े ǒवतळवनू साधंणे आǔण बाçपीभवन यांचे तंğ£ान 
आवæयक होते. मणी तयार करÖयासाठȤ कॅǔãशयम काबȾनेट Íया ġावणात मÖयांना पाढंरे  करणे,
पांढरे न¢ीकाम कायम ǑटकÖयासाठȤ नंतर भÒटȣत गरम करणे इ×यादȣ ǔÈलƴ ĤǑĐया खिनजांवर
करणे हे तंğ£ान लागत असे.

हडÜपा येथील लोक इतर काहȣ पदाथाɍबरोबर जाळलेली चुनखडȣ व ǔजÜसम यांपासून  
बनवलेãया ǒवǒवध ĤकारÍया  उखळȣ, भांडȣ आǔण िसमɅट वापरत असत. ÈवाÒझ[ ची बारȣक पूड 
जेåहा जाळली जाई तेåहा एक चकाकȧदार कृǒğम पदाथ[ 'फेयÛस' (faience) (ǔझलई/चकाकȧ) बनत 
असे. नतंर ×याला िसिलका चे आवरण चढवले जाई, (कदािचत सोÔया बरोबर जोडून ), नतंर 
कॉपर ऑÈसाईड िमसळून ×यास चमकदार  नीलमणी रंग Ǒदला  जात असे. फेयÛस ला नंतर 



वेगवेगäया दािगÛयांचे Ǒकंवा लहान पतुäयाचें आकार Ǒदले जात. लोह ऑÈसाईड घालनू चमकदार 
मातीÍया भांÔयांना Ǒहरवट िनळȣ झाक येई, तर मँगॅनीज ऑÈसाईड मळेु गडद Ǒकरिमजी (maroon 

) रंग येई.  
                हे तंğ£ान िसधं ू संèकृतीनतंरहȣ Ǒटकून राǑहले आǔण गगंा सèंकृतीत  

(इसवीसनापवूȸचे पǑहले सहİक) सुƨा ×यास माग[ िमळाला, बरेचदा नाǒवÛयपणू[ बदलांसकट - 

उदाहरणाथ[ काच उ×पादन, उƣर पǔƱमेतील त¢िशला ते पवूȶतील नालदंा आǔण दǔ¢णेतील 
अǐरकामेडू येथे उ×खननात बĆयाच Ĥकारचे काचेचे मणी आǔण इतर कलाकृती सापडãया आहेत.  
 

 
फेयÛस (faience ) ची एक हडÜपा येथील बांगडȣ 

 
          रंगġåय हे आणखी एक कुशल रासायिनक पƨती असलेले ¢ेğ होते आǔण ते रंगकामासाठȤ 
( 'अजठंा' येथील रंगीत िभƣीिचğ याची सा¢ देतात) , ×याचĤमाण ेसतुी आǔण इतर ĤकारÍया 
कापडास रंगवणे यासाठȤ  आवæयक होते. िचƣवेधक बाब अशी कȧ रंगġåय तयार करÖयासाठȤ फƠ 
सɅǑġय पदाथ[ (जसे ǒविशƴ फुलाचें Ǒकंवा फळांचे अक[  ) वापरले जात नåहते तर खिनज İोतहȣ ,  

काब[न (काजळȣ) पासनू ते असȶिनक सãफाईड (ǒपवळा रंग) Ǒकंवा कॉपर अिसटेट (तांÞयाचा 
Ǒहरवा गंज, Ǒहरवट िनळा रंग ) इ×यादȣ वापरलेले आढळतात.  
 

'वैशेǒषका' मधील अणुशाƸ  
 
            हे खरतर वाèतǒवक रसायनशाƸात अनुवाǑदत झाले नसले तरȣ भारताÍया अणुशाƸ 
ǒवषयक संकãपनांचा उãलेख करण ंआवæयक आहे. अणुशाƸ Ǒकंवा पदाथ[ ǒव£ानातील मूलभूत 
सकंãपना, पदाथ[ हा अǒवभाÏय कणाचंा बनलेला आहे, हȣ सकंãपना ǔđèतपवू[ काहȣ शतके आधीच 
भारतात त×व£ानातील अनुमानाचा भाग àहणून आलेली आढळते, मÉुय×व े 'वशेैǒषका' या Ĥाचीन 
भारतातील सहा महǂवाÍया त×व£ान Ĥणालींपकैȧ एक असलेãया Ēंथात आढळते. 
'वशेैǒषका सूğांÍया' Ēथंक×या[स 'कणाद' (Ïयाचा अथ[ कण खाणारा ) àहणून उãलेǔखले गेले. 
साधारण ǔđèतपवू[ ५०० वषा[नतंरÍया काळातील असेल. ƻा सूğानसुार सव[ पदाथ[ सूêम कणांनी ( 
अण ू Ǒकंवा परमाण ू ) बनलेला असतो. हे कण अनतं, अǒवनाशी , गोलाकार, अितसंवेदनशील 
असतात व सतत आǑदम ǔèथतीत गितशील असतात; ते इतर सयंोगांमÚये जोÔया Ǒकंवा ितघाचंा 



गट बनव ू शकतात आǔण अǺæय बले ×यांÍयामधील परèपरǑĐया घडवनू आणतात. 'वशेैǒषका' 
रचना नऊ Ĥकारची ġåये ओळखते: (१ ते ५) पØृवी, आप (पाणी), तेज (अÊनी) , वाय ू , आकाश 
(६) काळ (७)Ǒदक् ( Ǒदशा Ǒकंवा अवकाश) (८) मानस (मन) आǔण (९) आ×मन (सव[£ -
आ×मा). याåयितǐरƠ पदाथा[ला Ĥवाहȣपणा, िचकटपणा, ǔèथितèथापक×व Ǒकंवा लविचकता , 

गुǽ×वाकष[ण इ×यादȣ धǾन चोवीस 'गणु' असतात. Ĥवाहȣपणा पØृवी, पाणी आǔण अÊनी यांÍयाशी  , 
िचकटपणा फƠ पाÖयाशी  तर गǽु×वाकष[ण फƠ पØृवीशी संबंिधत होते. Úवनी, उçणता आǔण 
Ĥकाश यांचे वैिशÒयपणू[ गणुधमाɍबƧलहȣ चचा[ केली आहे, जी नतंरÍया काळात शोधãया गेलेãया 
भौितकȧ िसƨांतांÍया जवळ पोचते, फƠ गǔणतीय ससंाधनांचा अभाव असतो, ƻा चचा[ व£ैािनक 
िसƨातं होऊ शकãया नाहȣत.  
 

पूवȸÍया साǑह×यातील रसायनशाƸ  
 
              ǒवǒवध रासायिनक पƨतींÍया £ानाचे भरपरू परुावे पूवȸÍया भारतीय साǑह×यात 

सापडतात.  
             'कौǑटãयचे अथ[शाƸ' हा Ĥशासन आǔण कारभार  यावरȣल मौय[ कालखंडातील ǔđèतपवू[ 
३Ćया Ǒकंवा ४ Øया शतकातील सुĤिसƨ Ēंथ  आहे. ×या काळात Ĥचिलत असलेãया रासायिनक 
पƨतींबƧल या Ēथंात बरȣच माǑहती आहे, मुÉय×वेकǾन एक मोठा भाग खाणी आǔण खिनजे 
(सोने, चांदȣ, तांबे, जèत , कथील आǔण लोह या धातूचंी धातकेु यासह ) . ×यात मोती, माǔणक, पाचू 
सारखे  Ǒहरåया रंगाचे रƤ )beryl ) इ×यादȣ मूãयवान रƤांÍया  ǒवǒवध गणुधमाɍǒवषयी , ǒवǒवध रसाÍंया 
ǑकÖवनाǒवषयी (आंबवण)े (उदा: ऊस, गळू, मध, जांब ू, फणस, आंबा इ×यादȣ), तेल काढणे याǒवषयी 
सƨुा माǑहती आहे.  
             आयुवȶदातील दोन Ĥमखु Ēथं àहणजे इसवीसनानंतर काहȣ शतके नंतरचे   'चरक संǑहता' 
आǔण 'सुĮतु संǑहता' . ते औषधी गणुधमाɍसाठȤ ǒवǒवध Ĥकारची - धात,ू खिनजे, ¢ार, रस - अशी 
रसायनेच वापरत नåहते तर ×यांनी ǒवǒवध अãक ('¢ार')  तयार करÖयाÍया पƨतींबƧल ǒवèततृ 
माǑहती Ǒदली आहे, आǔण हȣ ' १० कला' पकैȧ एक कला समजली आहे.  अãक हे सौàय, दाहक 
Ǒकंवा सव[सामाÛय Įणेीचे असे वण[न केले आहे आǔण ते ठराǒवक वनèपतींपासून बनवले जाते, 

काहȣ वनèपती चुनखडȣ बरोबर जाळून, ×यांची राख पाÖयात िमसळून , ढवळून, गाळून आǔण हे 
ġावण उकळवनू संहत कǾन ×यात जळलेली चुनखडȣ आǔण शखं तकुडे घालून बनवले जात असे. 
असे अãक ġावण शƸǑĐयेची उपकरणे तसेच सोÛयाचे, चांदȣचे Ǒकंवा लोखंडȣ पापġेु , जे औषधांची 
िनिम[ती करÖयासाठȤ वापरत ,यांÍयावर ĤǑĐया करÖयासाठȤ वापरत. ƻा ĒथंांमÚये िलंबवूगȸय 
Ǒकंवा िचचं यासारÉया व¢ृांपासून काढलेãया सɅǑġय आàलाबंƧलहȣ माǑहती आहे. ( खिनज 
आàलांǒवषयी जागǾकता खूप नतंरÍया काळात आली) 
              एक Ĥकारचा £ानकोश असलेली  ६ åया शतकातील  'वराहिमहȣर' यांची 'बहृतसंǑहता', 
यामÚये एक संपणू[ Ĥकरण सोळा मळू पदाथाɍपासून वेगवेगäया Ĥमाणात िमसळून असंÉय सगुंधी 
ġåये/ अƣरे बनवÖयाÍया पƨतींवर आहे.  अƣरे आǔण सौÛदय[ Ĥसाधने बनवणे हȣ नÈकȧच ×या 
काळातील आǔण मÚययगुीन भारतातील रसायनशाƸातील महǂवाची शाखा असावी असे Ǒदसते.  



              'बहृ×सǑंहते' मÚये इतरहȣ ǒवǒवध कृती Ǒदãया आहेत. उदाहरणाथ[, घराÍया व मǑंदरांÍया 
छÜपरावर आǔण िभंतींवर लेपÖयासाठȤ िचकट पदाथ[ कसा बनवायचा - तो सपंणू[पणे ǒवǒवध 
वनèपती, फळे, ǒबया आǔण खोडं यांÍया रसापासून , रस उकळून आǔण सहंतीकरण कǾन, अक[  
बनवून  नतंर वेगवेगäया िचकात िमसळून बनवत. अशा कृतींची खरंच चाचणी कǾन व£ैािनक 
परȣ¢ण करणे रंजक ठरेल.  
               इतर ĒंथांमÚये ( 'कामसूğ' यासारखे ) एखाƭा åयƠȧला यशèवी/ पारंगत होÖयासाठȤ 
लागणाĆया Ïया ६४ कला अवगत असणे आवæयक असे ×यांची यादȣ Ǒदली आहे. ×यामÚये 
'सोÛया चांदȣÍया नाÖयांचे , दािगने आǔण रƤांचे , रसायनशाƸ आǔण खाणकामाचे , रंगीत खडे, 

रƤे आǔण मÖयांचे , खाणी व खनन यांचे £ान '  समाǒवƴ आहे, Ïयामळेु या ¢ेğांना ×या काळात 

Ǒदलेãया महǂवाचा परुावा िमळतो.  
 
सैƨांितक युग  
            भारतातील Ǒकमया शाƸ गƯुा साĨाÏयाÍया कालखंडात साधारण पǑहãया सहİकाÍया 
मÚयावर उदयास आले. ×याचें मळू शोधणे खूप कठȤण आहे आǔण तÏ£ांनी असे मत मांडले 
आहे कȧ ते दसुĆया शतकात चीन मÚये असलेãया ǑकमयाशाƸ या  शाखेतनू इथे आले. उगम 
कोठूनहȣ असो, भारतीय Ǒकमया शाƸाने लवकरच èवतःचा िशÈका ×यावर उमटवला. याला 
'रसशाƸ' , 'रसǒवƭा' Ǒकंवा 'धातुवाद' असे àहटले गेले. 'रस' ƻा शÞदाचे बरेच अथ[ आहेत, अक[ , चव, 

वनèपतीतील रस, फळांचा रस Ǒकंवा वीय[: जेåहा ×याचा संबधं 'पारा' शी येतो. 'पारा' हा 'िशव' 

àहणजे पǽुष त×वाशी िनगǑडत मानला जातो, 'गधंक' हे 'शƠȧ' Ǒकंवा Ƹी/Ĥकृती त×वाशी िनगǑडत 
आहे. आǔण बरेचसे यावरȣल Ēंथ  िशव आǔण शƠȧ यांÍया संवाद Ǿपात Ĥèतुत केले गेले आहेत. 
(गंमत àहणज ेिचनी Ǒकमया शाƸात पारा आǔण गधंक यांची त×वे (िलंगे) अगदȣ ǒवǽƨ आहेत!) 
.  हे 'तंğ' तǂव£ानाÍया सुरातले आहे आǔण खरंच रसशाƸाÍया पƨतीमंÚये, तयारȣ मÚये आǔण 
ĤǑĐयांमÚये 'पारा' हा दैवी गणुधमा[चा समजला गेला आहे आǔण इतका सामØय[वान समजला आहे 
कȧ फƠ दȣघ[यçुयच नåहे तर अǺæय होÖयाÍया Ǒकंवा उƣोलन/ ख-ħमण यासारÉया गूढ शƠȧ 
Ĥदान करतो.   
               'नागाजु[न', 'गोǒवदं भागवत' , 'वाÊभट', ' सोमदेव' , 'यशोधर' आǔण इतरहȣ अनेक ǒवƮानांचे 
पçुकळ Ēथं Ǒकमया शाƸावर आहेत. रसशाƸावरची पèुतके ǒवǒवध रसायने आǔण ×याÍंयातील 
अिभǑĐया यांचे ǒववरण देतात. ×याचें वगȸकरण खालीलĤमाण ेआहे :( काहȣ फरक वगळता): 
 
 'महारस' Ǒकंवा  आठ Ĥमुख पदाथ[ : अħक, टूरमलीन (tourmaline), तांबे पायराईट (copper 

pyrite), लोखंड पायराईट (iron pyrite), डांबर  (bitumen), मोरचूद (copper sulphate), 

जèत काबȾनेट आǔण पारा (कधी कधी 'राजावत[' (िनäया रंगाचा दगड ) आǔण मÊॅनेटाईट 
(magnetite or lodestone) हेहȣ ƻा गटात समाǒवƴ करतात. ) 

 'उपरस' Ǒकंवा आठ दáुयम पदाथ[ : गधंक, लाल गेǾ, Ǒहराकस (लोह सãफेट) , तरुटȣ, हरताळ 
(आसȶिनक Ěायसãुफाईड ), मनशीळ (realgar- आसȶिनक सãफाइड ), अजंन (अँǑटमनी चे 
सयंुग) आǔण किथल खडक (tin dioxide ) 



 'नवरƤे ' Ǒकंवा नऊ रƤे : मोती, पçुकराज, पाच,ू माǔणक, नीलम, Ǒहरा इ×यादȣ 
   'धातू' Ǒकंवा सात धात ू: सोने, चांदȣ, तांबे, लोखंड, िशसे, किथल, जèत ; काहȣ िमĮ धात ू         

( ǒपतळ, कांèय, पचंधात ूइ×यादȣ) ; 

  ǒवष Ǒकंवा गरळ आǔण वनèपती; वनèपतींमÚये २०० Íया वर उãलेख आढळतात. (×याचंी 
ओळख बरेचदा िनǔƱत नसते ) - वनèपतींची गरज असे, ǒवशेषतः धातूंवर Ǒकंवा पदाथाɍवर 
ĤǑĐया करÖयासाठȤ Ǒकंवा ×यांचे 'पचन' करÖयासाठȤ.  

         जीवनात 'अमतृ' िमळावे यासाठȤ, दȣघा[यçुय आǔण ताǽÖयाचा जोम Ǒटकतो अæया 
समजतुीमळेु  पाĆयावर  ǒवǒवध  ĤǑĐया  केãया गेãया; ×यामळेु पाĆयाला काहȣवळेा 'अमतृधातू' àहणनू 
सबंोधले गेले आहे. åयवहारात काहȣ आयुवȶǑदक आǔण िसƨ औषधे, ǒवǒवध धात ूआǔण इतर  

खिनजांपासून बनवली जात, पण ×यांतील अयोÊय  गणुधम[ Ǒकंवा ǒवषासारखे पǐरणाम 
घालवÖयासाठȤ (Ǒकंवा काहȣ Ēंथानसुार ǒवष 'मारÖयासाठȤ') बĆयाच जǑटल शुƨȣकरणाÍया ĤǑĐया 
केãयावरच ती औषधे Ĥाशन करÖयासाठȤ योÊय समजली जात. उदाहरणाथ[,  जरȣ पाĆयाची संयुगे 
ǒवषारȣ समजतात तरȣ Ǒहंगोळ  (cinnabar - mercuric sulphide HgS ) - हा काहȣ Ĥभावी औषधी 
वनèपतींÍया रस आǔण अका[बरोबर चोळणे, गधंक Ǒकंवा अħक अथवा काहȣ अãकधमȸ पदाथ[ 
समाǒवƴ करणे, अशा १८ ǔÈलƴ ĤǑĐयांमधून ('संèकार ') जात असे. पाĆयाचे पǐरणामी संयुग हे 
सेवन करÖयास योÊय ठरवले जात असे आǔण ×याने शरȣराचा कायाकãप होतो असा ǒवƳास 
होता. अशाच काहȣ ĤǑĐया 'तािमळ ‘Ǒकमया’ शाƸात' आǔण 'िसƨ Ĥणालीत' हो×या, िशवाय नैसिग[क 
¢ार, ǒवशेषतः ×यांतील तीन )मूÜपू( , सɇधव मीठ आǔण ǒवǒवध काबȾनेÒस संबंिधत ǒवशेष पƨती ǒवकिसत 

झाãया. 
 

 
मळू Ǒहंगोळ   Ǒकंवा  cinnabar - mercuric sulphide 

 
                िशसे, किथल Ǒकंवा तांबे यासारÉया मळू धातूचें Ǿपांतर सोÛयात कराव े हा 
ǑकमयाशाƸाचा आणखी एक उƧेश होता आǔण यासाठȤ पाच ĤǑĐया कराåया लागत : फासणे, 
फेकणे, ओतण,े धरुȣ करणे आǔण आदळणे . इथेहȣ पारा , Ïयाला 'सुवण[कारक' Ǒकंवा सोने 
बनवणारा , असेहȣ àहणत , ƻाची  महǂवाची भिूमका होती.  ĒंथांमÚये बरेच Ǒदवस चालणाĆया ƻा 
ĤǑĐया अगदȣ ǒवèततृपणे ǒवशद केãया आहेत, तरȣ ×यांचे तपशील सहज कळÖयासारखे नाहȣत, 



कारण काहȣ वनèपती, खिनज पदाथ[ Ǒकंवा ×याÍंयावरÍया ĤǑĐया याबाबत साशकंता आहे. पण 
Ǿपांतर हे फƠ याǒंğक èवǾपाचे मानले जात नåहते: Ĥामाǔणकपणा, आ×म-िनयंğण (संयम), 
हेतचूी शुƨता,  देवावरची Įƨा, गǽुĤती आ£ाधारकपणा आǔण रसǒवƭेवर ǒवƳास हे सव[ , यश 
िमळवÖयासाठȤ,  'रसवादȣं' कǐरता अ×यतं आवæयक समजले जात असे. खĆया पƨती गƯु ठेवãया 
जात कारण ×या उघड केãयास Úयेयपतूȸ असफल होईल असे समजले जाई. 
                मूळ धातूंपासून सोने बनवÖयाचे दावे अगदȣ हãलीÍया काळात सुƨा केले गेले, जसे 
१९४१ मÚये नवी Ǒदãली Íया लêमीनारायण मंǑदरात संगमरवरȣ वीट/दगड  घेऊन Ĥा×यǔ¢क 
दाखवले गेले; अथा[त हे सव[ दावे पणू[ नाǔèतÈयबुÚदȣने पाǑहले गेले पाǑहजेत. संभाåयतः ×याचा 
रंग असा बदलला गेला Ǒक तो सोनेरȣ Ǒदसावा; खरोखर काहȣ ĒंथामंÚये सोÛयासारÉया ǑदसणाĆया 
चांदȣ, तांबे आǔण पाĆयाÍया िमĮधातूचंा संदभ[ आढळतो. या रसǒव£ानाÍया परंपरेत, धातूचें 
Ǿपांतर हे जीवनाÍया अमतृातून शरȣराÍया ǾपातंरासाठȤचे Ǿपक समजले जाई, जो या शाƸ£ांचा 
मÉुय उƧेश होता. काहȣ झाले तरȣ, अमतृ शोधणे Ǒकंवा मळू धातूंचे Ǿपांतरण करणे याउƧेæयांमळेु 

वƭैकȧय ¢ेğात लागणाĆया खĆया आǔण अमूãय रासायिनक तğं£ानाची Ĥगती झाली, Ïयामळेु  

आयुवȶद आǔण िसƨ औषिधकोषात  मोलाची भरच पडली.  
 

Ĥयोगशाळा आǔण साǑह×य/उपकरणे : 
 

              ĒंथामÚये Ĥयोगशाळेचा आराखडा/ माडंणी åयवǔèथतपणे Ǒदलेली आहे - चार दरवाजे, 

पवूȶला एक गूढ Ĥितक ('रसिलंग'),  आÊनेयेस (दǔ¢णपवूȶस ) भÒÒया, वायåयेस  (उƣरपǔƱमेस) 
उपकरणे Ǒकंवा साधने इ×यादȣ. उखळȣ (दगड Ǒकंवा लोखंडाÍया ) आǔण  मसुळȣ , भÒटȣचा भाता 
(भÒटȣ गरम करÖयासाठȤ), चाळÖया , पसरट भांडȣ, िचमटे, काŧया आǔण मातीची Ǒकंवा काचेची 
भांडȣ या  åयितǐरƠ संसाधनांमÚये गरम करÖयाकǐरता, वाफ देÖयासाठȤ, ऊÚव[पातनासाठȤ , 

घोटÖयासाठȤ Ǒकंवा चणू[ बनवÖयासाठȤ आǔण पदाथाɍचे अक[  बनवÖयासाठȤ ǒविशƴ कãपकतेने 
ǒवकिसत केलेली ǒवǒवध साधने आढळतात. ×यापकैȧ काहȣंचा उãलेख  खाली Ǒदला आहे.  
 

 
एका कलाकाराÍया Ǻƴीतनू एक रसǒव£ानाची Ĥयोगशाळा Ǒकंवा रसशाला 



 
 
 मसू यंğ Ǒकंवा रसपाğ , साधारणपणे पांढĆया िचकणमाती पासनू Ǒकंवा मुÊंयांÍया 

वाǽळातील माती घेऊन ×यात भाताचे तसू, लोखंडाचा भसुा, खडू इ×यादȣ घालनू बनवले 
जात असे; अशा यंğांचे ×यांÍया  उपयोजनाĤमाणे वेगवेगळे आकार व घडण असे.  

  कोƴी यंğ - धातूचें अक[  काढÖयासाठȤचे यंğ - िचğात दश[ǒवãयाĤमाणे दोन काठ 
असलेली भांडȣ घेऊन ×याला वǾन Ǒकंवा फंुकणी वापǾन बाजनेू  अÊनी देत, धातूåंयितǐरƠ 
भांडȣ कोळशाने भरली जात.  

 èवेदनी यंğ - एक मातीचे मोठे भांडे वाफ देÖयाकǐरता  
 दोला यंğ - एक ġवाने अधȶ भरलेले भाडें व ×यात लɉबत ठेवलेला पदाथ[ जो ġवाची वाफ 

शोषनू घेईल; 

 पातन  यंğ - शƨुȣकरण Ǒकंवा उÚव[पातन ; हे वरÍया Ǒकंवा खालÍया Ǒदशेने Ǒकंवा बाजूने 
असे; दसुरे एक 'आधन यğं' असे Ïयात पाĆयाÍया लगƭाने वरÍया भाÔंयाचा तळ लेपलेला 
असे; Ïयामळेु ×याची वाफ खालÍया भाÔंयात उतरण ेआǔण ×यात ठेवलेãया पदाथाɍबरोबर 
सयंोग होणे शÈय होत असे.  

 धूप यंğ - सोÛयाची Ǒकंवा  चांदȣची अितशय पातळ पाने घेऊन ×यानंा गधंक Ǒकंवा इतर 
पदाथाɍची धुरȣ देÖयासाठȤ   

 

 
आधन  यंğ (डावीकडे) आǔण धूप यğं (उजवीकडे) याचें नमनेु 

(सौजÛय: नॅशनल सायÛस सेÛटर, नवी Ǒदãली) 
 
                एकंदर भारताÍया रसायनशाƸाÍया परंपरा अितशय संपÛन आǔण बहुǒवध हो×या व  
ǒवèततृ तğं£ान अÚयाǔ×मक घटकाबरोबर सांधले  गेले  होते. जरȣ ×यांनी आधिुनक 
रसायनशाƸाÍया जÛमासाठȤ थेट योगदान Ǒदले नसले तरȣ ×या, खिनजशाƸ, रƤशाƸ आǔण 
औषध िनमा[ण यांत åयावहाǐरक अनुĤयोगांसाठȤ पǐरणामी ठरãया.   



प्रकरण 4 : 

प्राचीन भारतीय वैद्यक परंपरेची ऐततहातिक उत्क्ांती: 

तचतकते्सची अष्ांगे 

भारतीय वैद्यकाचा इततहास हजारोों वर्ाांचा आहे आति तो थेट या युगाच्या सुरुवातीपयांत सापडतो. भारतीय वैद्यक शास्त्ाोंतील 

सवाांत प्राचीन ग्रोंथ चरक सोंतहता (सामान्य तचतकत्सा), सुशु्रत सोंतहता (शल्य तचतकत्सा) आति काश्यप सोंतहता (बालरोग तचतकत्सा) 

या ग्रोंथाोंची गेल्या हजार वर्ाांत वेळोवेळी समीक्षा आति काळानुरूप पुनररचना केलेली आपल्याला आढळते. या ग्रोंथाोंच्या 

तवद्यमान आवृत्त्या इसवी सनाच्या सुरूवातीसच तयार झालेल्या आहेत. इतक्या प्राचीन काळीदेखील ह्या सोंसृ्कत ग्रोंथाोंत बालरोग, 

शल्यतचतकत्सा, नेत्ररोगतचतकत्सा, कान-नाक-घसा तचतकत्सा आतद वैद्यकशास्त्ाोंच्या सगळ्या अोंगाोंचा समग्र तवचार केलेला आहे. 

या ग्रोंथाोंमधे्य आयुवेद हे एक आठ तवर्याोंत तवकसीत झालेले शास्त् म्हिून पुढे येते. कायतचतकत्सा तकों वा सामान्य तचतकत्सा, 

बालरोगतचतकत्सा, मनोतवकारतचतकत्सा, ऊर्ध्ारङ्ग अथवा शालाक्य तचतकत्सा (नेत्ररोग आति कान-नाक-घश्याचे आजार),   

शल्यतचतकत्सा, तवर्तचतकत्सा (Toxicology) रसायन तचतकत्सा आति वाजीकरि तचतकत्सा (Rejuvenation Therapy and 

Reproductive System Medicine)*      

In these texts, Ayurveda is already seen in a developed form specialized into eight branches: 

General Medicine, Surgery, Ophthalmology-ENT-Dentistry, Paediatrics, Psychiatry, Toxicology, 

Rejuvenative Medicine and Reproductive Medicine. * 

*(वरच्या इोंग्रजी पॅराच्या शब्दश: अनुवादाऐवजी आयुवेदाच्या व्याखे्यप्रमािे अष्ाोंग नमूद केले आहेत) 

इसवी सनाच्या सहाव्या- सातव्या शतकात तवख्यात आयुवेद शास्त्ज्ञ वाग्भट याोंनी ‘अष्ाोंगसोंग्रह’ या नावाने एका महत्वपूिर ग्रोंथात 

आयुवेदाच्या आठही शाखाोंतील ज्ञानाचे तवसृ्तत सोंकलन केले तर त्याचेच लघु रूप ‘अष्ाोंगहृदय’ या नावाने सुप्रतसद्ध आहे.      

शल्यतचतकते्सची भारतीय परंपरा: 

भारतातील शल्यतचतकते्सचा इततहास खूप मोठा आहे. मसूरी- कोलों तबया तवद्यापीठाच्या सोंशोधकाोंच्या सोंशोधनानुसार ८००० ते 

९००० वर्ाांपूवीच भारतातील वैद्याोंनी दाताोंत वेधन करून कीड काढण्याचे तोंत्रज्ञान तवकतसत केले होते. आता पातकस्तानात 

असलेल्या मेहरगढ येथे सापडलेल्या जीवाश्माोंमधे्य दाताोंमधे्य असे वेधन केल्याचे तदसून आले आहे. हडप्पा आति लोथल 

येथील उत्खननात सुमारे 4300 वर्ाांपूवीचे मानवी कवटीचे जे अवशेर् सापडले, त्यात देखील शल्यतियेचे कृतत्रम व्रि तदसून 

आले. ‘कवटीला तिद्र पाडून मेंदूवर शस्त्तिया करण्याची’ (Trepanation) पद्धत प्रागैततहातसक सोंसृ्कतीमधे्य होती. याची 

सुरुवात अश्म युगातच झालेली होती. यात युद्धात बािाोंमुळे अथवा अन्य कारिाोंनी डोक्याला इजा झाल्यास कवटीचे वेधन 

करिे, काोंही भाग कापून काढिे आति मग अडकलेले बािाचे शल्य अथवा रक्ताची गाठ काढिे आशा गुोंतागुोंतीच्या प्रतियाोंचा 

समावेश होता.  



भारतीय शल्यतचतकते्सच्या गौरवशाली परोंपरेला महर्ी सुशु्रताोंनी (इसवी सनाचे दुसरी शतक) आिखी समृद्ध करून उत्कर्ारच्या 

तशखरावर नेले. म्हिूनच त्याोंना ‘शल्यतचतकते्सचे जनक’ असे म्हितात. त्याोंनी मानवी शरीररचना शास्त्ाचा अभ्यास प्रत्यक्ष 

शवतवचे्छदन करून केला. शल्यतचकेते्सनोंतर होिारा जोंतुसोंसगर व त्यामुळे होिारी हानी टाळण्यासाठी शल्यकमारच्या आयुधाोंना 

तनजांतुक करून घेण्याची पद्धत त्याोंनी रूढ केली.  त्याोंच्या ग्रोंथात अक्षरश: शेकडो शल्यकमारच्या आयुधाोंचे आति साधनाोंचे विरन 

आहे. त्यातील अनेक आजही वापरली जातात हे तवशेर्. आधुतनक काळातील पॅ्लस्टिक सजररी प्रमािे कृत्रीम नाकाचे प्रत्यारोपि 

करिे, आतड्ाोंच्या शस्त्तियेत शरीरात तवरघळून जािारे टाके घालण्यासाठी तवतशष् जाती ोंच्या मुोंग्ाोंचा वापर, डोळ्याोंत तनमारि 

झालेला मोतीतबोंदू काढण्याची शस्त्तिया तसेच मुतखडा काढण्यासाठी शल्यतिया आतद वैतशष्ट्यपूिर शल्यकौशल्ये यासाठी 

सुशु्रताोंचे नाव अजरामर आहे.  

प्राचीन भारतीय पद्धतीने कृत्रीम नाकाचे प्रत्यारोपि करण्याच्या या शस्त्तिया १८व्या शतकात ईि इों तडया कों पनीचे 

शल्यतचतकत्सक थॉमस िूसो आति जेम्स त ों डले याोंनी पुण्यातील तितटश रेतसडेंसीमधे्य पातहल्यानोंतर त्याोंनी त्याची तचते्र व 

प्रतिया तसेच त्याचे पररिाम ‘जोंटलमेन्स मॅगजीन ऑ  लों डन’ च्या ऑक्टोबर १७९४ च्या अोंकात प्रतसद्ध केले आति त्यानोंतर 

पाश्चात्य वैद्यक शास्त्ाने नातसका प्रत्यारोपि शस्त्तिया (पुन्हा) शोधून काढली.      

 ोटोोंची शीर्रके: 

 ोटो १: इसवी सन पूवर १५००० ते ६००० यादरम्यानच्या खडकावरील तचत्राोंमधे्य रुग्णाच्या डोके तकों वा डोळ्याोंवर शस्त्तिया 

करताना दाखतवलेले आहे. (भीमबेटका, मध्य प्रदेश) 

 ोटो २: सुशु्रत सोंतहतेच्या हस्ततलस्टखत सोंतहतेतील एक पान. (सुशु्रत सोंतहता- तवतवध शल्यप्रतिया आति शल्य-आयुधाोंचे विरन 

असिारा आयुवेदाचा महत्वाचा ग्रोंथ)  (सौजन्य: वेलकम लायिरी, लों डन)    

 ोटो ३: शल्यतचतकत्सा आति तवतवध वैद्यकीय उपचारासाठी भारतात वापरली जािारी १९ व्या शतकाच्या सुरुवातीची (?) साधने   

(सौजन्य: सायन्स मु्यजीयम, लों डन)  

 ोटो ४: सुशु्रताोंचे तशष्य भाज्ाोंवर शल्यप्रतियाोंचा सराव करतानाचे तचत्र 

 ोटो ५: वेलकम इोंिीयूट, लों डनमधील जेम्स वेल्स याचे तचत्र. या तचत्रासह दोन तितटश सजरन्सनी १७९४ मधे्य पाश्चात्य 

जगातील पतहले पॅ्लस्टिक सजररीचे विरन प्रकातशत केले होते.     

 ोटो ६: वैतशष्ट्यपूिर साधनाोंसह नेत्रोपचार करताना तज्ज्ञ (१८२५ चे तचत्र.  सौजन्य: तितटश लायिरी, लों डन)   

आयुवेदातील वैद्यकीय जनुकशास्त्र: 

चारक सोंतहतेत सवाांत प्रथम काोंही आजाराोंच्या अोंनुवाोंतशकतेचा सोंदभर आढळतो. पुनरुत्पादन प्रतियेतील घटक- ‘बीज’, बीजाचे 

भाग असलेले ‘बीजभाग’ तसेच ‘बीजाभागावायव’ याोंचा चरकाोंनी उल्लेख केलेला आहे. या प्रते्यक घटक आति उपघटकावर 

शरीराच्या तवतशष् अवयवाची तनरोगी वाढ तकों वा आजार असिे, हे अवलों बून असते, असे त्याोंनी नमूद केले.      



देवीचा आजाराचे (स्माल पोक्स) लिीकरण: 

१८ व्या शतकात भारतात आलेल्या तितटश अतधकार याोंनी आति प्रवाशाोंनी भारतात प्रचतलत असलेले देवीच्या आजारावरचे 

प्रततबोंधात्मक लसीकरि पतहले होते. एडवडर जेन्नरने त्याचा या लशीचा शोध लावण्यापूवी तकते्यक शतके भारतात देवीच्या 

आजाराच्या प्रततबोंधाच्या पद्धती प्रचलीत होत्या असे तदसते. जे. एच. हल्वेल याने या भारतीय पद्धतीचा अभ्यास केला होता आति 

स्वत:देखील ही पद्धती अवलों बली होती. हल्वेलने यासोंबोंधी लों डन कॉलेज ऑ  त तजतशयन्स साठी एक शोधतनबोंध पि तलतहला 

होता.   

िूक्ष्म जीवशास्त्र आतण पॅरािायटोलोजी 

इसवीसनाच्या तकते्यक शतके आधीच्या काळातील आयुवेदाच्या चरक सोंतहतेसारख्या प्राचीन ग्रोंथाोंत सूक्ष्मजीवाोंच्या जीवोंिमाचे 

विरन आहे. सूक्ष्मजीवाोंचे सोंिमिकारी आति सामान्य असे वगीकरि केलेलेही आढळते. तसेच काोंही सोंिमिकारी जीवािू हे 

साध्या डोळ्याोंनी पाहता न येिारे असतात याचाही उल्लेख आहे. ताोंतत्रक पद्धतीने या सूक्ष्मजीवाोंचे नामकरि केलेले होते आति 

त्याोंचे आकार आति गुिधमारनुसार विरन केलेले होते. सूक्ष्मदशरक योंत्राचा शोध लागण्यापूवी तकते्यक शतके आधीच हे 

आयुवेदाचायर अशा प्रकारच्या सूक्ष्मजीवाोंचे इतके अचूक आति सतवस्तर विरन कसे करू शकले असावेत याचे गूढ आजही 

कायम आहे.  

िंिगगजन्य आजार आतण िाथीचे रोग: 

सुशु्रत सोंहीतेत अनेक सोंसगरजन्य आजाराोंचे विरन केले आहे. तसेच अशा आजाराोंचा सोंसगर एका व्यक्तीपासून दुसर याला थेट 

सोंपकारतून, हवेद्वारे, एकमेकाोंचे कपडे वापरल्याने, तसेच शरीरसोंबोंधाोंतून होतो याचेही त्यात सतवस्तर विरन आहे. जोंतुनाशक 

द्रव्याच्या धुराद्वारे तनजांतुकीकरि हा सोंसगरजन्य रोगाोंच्या  ैलावाला प्रततबोंध करिारा उपाय म्हिून विीलेला आहे. चरक 

सोंतहतेत साठी ोंच्या आजाराचे विरन एका स्वतोंत्र प्रकरिात करण्यात आले आहे. त्यात रोगाोंच्या साथीचे उदे्रक थाोंबतवण्यासाठी 

करावयाचे उपायही स्पष् तदले आहेत. सम्राट अशोकाच्या राज्ात सावरजतनक आरोग्ाची एक सुतवहीत व्यवस्था लावलेली होती 

असे तदसते.  

वतधगषू्ण औषधीकोश 

आयुवेदाच्या मुळतत्वाोंमधील एक महत्वाचे तत्व म्हिजे “नास्टस्त द्रव्यों तवनौर्धी..” म्हिजे और्धी म्हिून वापरता येिार नाही असा 

जगात कुठलाही पदाथर नाही. मनुष्याच्या अखोंड ज्ञानसाधनेतून तनसगारतील अनेक तत्वाोंच्या सतत अभ्यास व त्यातून प्रते्यकाचे 

और्धी गुिधमर शोधून त्याचा वापर करीत राहिे यातून आयुवेदाचा ‘और्धी कोश’ सतत उत्क्ाोंत आति वतधरषू्ण होत गेलेला 

आपल्याला तदसतो. १५०० हून अतधक और्धी वनस्पती ोंचा तपशीलवार अभ्यास आति त्याोंचेपासून हजारो प्रकारची और्धीद्रवे्य 

तयार करिे ही आयुवेदाची शे्रष्ठ परोंपरा आहे. शेकडो प्रािी आति प्रातिज पदाथाांचेही और्धी गुिधमर आयुवेदीय ग्रोंथाोंत 

तपशीलवार विरन केलेले आहेत. सहाव्या शतकात खतनज द्रवे्य आति धातू याोंच्या और्धी ोंमधे्य यशस्वी वापराची आयुवेदाची 

स्वतोंत्र शाखा- रसशास्त्- तवशेर्त: उत्तर भारतात तवकतसत झाली. भारताच्या दतक्षि भागात तवशेर्त: पारोंपाररक वानस्पत्य 

और्धी ोंचा वापर होत रातहला. तातमळनाडूमधे्य ‘तसद्ध’ उपचारपद्धती उदयाला आली. ही उपचार पद्धती ततमळनाडूतील अठरा 



‘तसद्धाोंनी’ शोधून काढली व ती आयुवेदासारखीच आहे. या उपचारपद्धतीतही पुढे और्धीकोशात धातू आति खनीजाोंपासून 

तनमारि केलेल्या और्धी ोंचा समावेश केला गेला.      

बहुआयामी तचतकत्सापद्धती:  

आयुवेदाच्या सवरसमावेशक आति बहुतवध मागी उपचारपद्धती मुळे भारतात आरोग्ाचा दृष्ीकोन तवकतसत झाला. प्राचीन 

काळापासून भारतातील आरोग् व्यवस्थेचे दोन प्रवाह रातहले. लोकसोंसृ्कतीत रुजलेला एक आति दूसरा शास्त्ीय बैठकीने 

पररपूिर असा. त्याद्वारे भारतात तपढ्यानतपढ्या आरोग् रक्षक, हाडवैद्य, दाई, सुईिी, आदी ोंच्या रूपाने परावैद्यक शास्त्ातील 

कायरकत्याांच्या  ळ्या तयार होत गेल्या आति त्याोंनी खेडोपाडी लोकाोंच्या प्राथतमक आरोग्ाच्या गरजा पुरतवल्या. यातील काोंही 

तर आधुतनक काळातही सतिय आहेत. आज जगात बहुधा भारत हाच एकमेव देश आहे, तजथे बहुतवध तचतकत्सापद्धतीला 

(आयुवेद, योग, तनसरगोपचार, युनानी, तसद्ध आति होतमओपतथ) राजमान्यता आहे.          

 ोटो: १: एक आयुवेदीय वैद्य आपल्या शल्यआयुधाोंसह एका जखमेवर उपचार करतानाचे तचत्र. (सौजन्य: वेलकम लाईिरी , 

लों डन)  

तभन्न तभन्न िंसृ्कतीमंधे्य ज्ञानाचा िंचार: 

तभन्न- तभन्न सोंसृ्कती ोंमधे्य ज्ञानाचे आदान-प्रदानाचा आयुवेदाला लाभ झाला. त्यामुळे भारताशेजारील चीन, ततबेट, श्रीलोंका, 

थायलों ड आति इोंदोोंनेतशया आतद देशाोंमधे्य आयुवेदाचा प्रसार झाला. आयुवेदाच्या तवश्वासोंचारात बौद्ध धमारने महत्वाची भूतमका 

बजावली. ३२५ ई स. मधे्य भारतात सवारी करिारा अलेकझाोंडर येथील सपरदोंशावर उपचार करिार या वैद्याोंमुळे प्रभातवत झाला 

आति त्याने भारतातील वैद्याोंना ग्रीसला आमोंतत्रत केले. आयुवेद आति ग्रीक तचतकत्सापद्धती तज्ञाोंच्या शास्त्ीय चचाांचे पुरावे 

आहेत. आयुवेदाचे महत्वाचे ग्रोंथ चरक सोंतहता, सुशु्रत सोंतहता आति अष्ाोंगहृदय याोंचे ततबेटी, पतशरयन आति अरबी भार्ाोंत 

अनुवाद झाले. मध्य पूवेतून आति चीन मधून आलेल्या प्राचीन प्रवाशाोंनी भारतातील तत्कालीन प्रगत तचतकत्सापद्धतीची विरने 

केलेली आहेत.    

एक गततशील वैद्यकीय ज्ञान परंपरा: 

आयुवेदाच्या इततहासात आरोग्ाच्या तवर्यातील ग्रोंथ, मौस्टखक ज्ञानपरोंपरा, सोंतहता, और्धीकोश, हस्तपुस्टस्तका, उपचाराोंच्या 

तातलका आदी ोंची एक गततशील आति अत्योंत समृद्ध परोंपरा आहे. इथल्या तज्ञाोंनी या सातहत्याची रचना आति सोंकलन देश-

कालपरते्व नीटपिे केल्याचेही तदसून येते. उदा: रोगतनदान या तवर्याला वातहलेला ‘माधव-तनदान’ हा प्रबोंध आचायर माधव याोंनी 

८ व्या शतकात तलतहला. ११ व्या शतकात आहारशास्त्ाचे ज्ञान असलेला आिखी एक प्रबोंध ‘पथ्यापथ्यतवतनश्चय’ नावाने 

तवश्वनाथ सेनाने तलतहला. और्धी आति और्धीतनमारि शास्त्ाची समग्र मातहती असलेला असाच एक लोकतप्रय ग्रोंथ ‘शारोंगधर 

सोंतहता” तलतहला गेला. यात पतहल्याोंदाच श्वासोच््छस्वासारख्या शरीरतियाोंचे शास्त्ीय तपशील नोोंदलेले आहेत. आयुवेदामधे्य 

जेंव्हा ‘नाडीपरीके्षचा’ समावेश झाला, तेंव्हा त्यासोंबोंधी शोधतनबोंध तलतहले गेले.  वैद्यकीय ज्ञानाच्या सतत नुतनीकरिाची ही परोंपरा 

थेट तितटश राजवटीपयांत चालू होती. तितटश राज्कत्याांनी लादलेल्या अन्यायकारक धोरिाोंमुळे १९ व्या शतकात आयुवेदाची 



तपिेहाट झाली. तरीही, २० व्या शतकाच्या सुरूवातीस प्राचीन ग्रोंथाोंच्या पुनप्ररकाशनाच्या माध्यमातून भारतीय तवद्वानाोंनी 

आयुवेदाच्या पुनरुज्जीवनाचे यशस्वी प्रयत्न केले.   

आयुवेदाचे वैश्ववक पुनरुत्थान: 

स्वातोंत्र्यतोत्तर काळात आयुवेदाचे पुनरुत्थान जोमाने सुरूच रातहले. अलीकडच्या वर्ाांमधे्य सवांकर् आरोग्ासाठी पूरक आति 

पयारयी उपचारपद्धती म्हिून आयुवेदाला सवरत्र महत्व प्राप्त झाले आहे. जमरनी, नेदलां ड, इटली, इों ग्लों ड, आस्टिि या सारख्या देशाोंत 

आयुवेद तशक्षि आति उपचार सुरू झाले आहेत. अमेररकेतही आयुवेदाचे प्रतशक्षि देिार या सोंस्था तनघाल्या आहेत.     

िमकालीन आयुवेद: 

तवद्यमान काळात आयुवेदाच्या तचतकत्सापद्धतीनुसार अनेक व्याधीवर उपचार होत आहेत. तवशेर्त: जुनाट आति शरीरक्षयामुळे 

होिारे आजार. जीवनमानाशी सोंबोंधीत आजाराोंवर आयुवेदाचे उपचार करून घेण्याचा कल जगात सवरत्र वाढत आहे. जगात  

आरोग्ातवर्यीचा सवांकर् दृष्ीकोि तवकतसत होत असताना आपल्या समग्र, बहुतवध, सातत्यपूिर आति सवरसमावेशक 

उपचारपद्धती ोंमुळे आयुवेद आरोग् के्षत्रात कायररत सवाांना पे्ररिा देत आहे.     

 



Ĥकरण - 5 
Ĥाचीन भारतातील वनèपती आͨण Ĥाणी ͪव£ान 

 
            आयुवȶद हा जीव ͪव£ानातील औषध ͪव£ानाबरोबरच वनèपतीशाèğ, Ĥाͨणशाèğ, पशवैुɮयक आͨण 
कृͪषͪव£ान éया शाखांच ेदेखील ĤǓतǓनͬध×व करतो. वनèपतीशाèğ हे 'व¢ृायुवȶद' तर Ĥाͨणशाèğ हे 'मगृायुवȶद 
' àहणनू पǐरͬचत होत.े  
            ‘अæवायुवȶद’ आͨण ‘गजायुवȶद’ हे अनुĐमे अæव (घोड)े आͨण ह×ती éया ĤाÖयांÍया ͬचͩक×सचे े
ĤǓतǓनͬध×व करतात तर ‘कृͪषशाèğ’ हे शेतीशी Ǔनगͫडत होत.े  
 

Ĥाचीन भारतातील वनèपती ͪव£ान 

 
पुरातनता आͨण सात×य: 
             Ĥाचीन भारतीय साǑह×यामÚये वनèपतींबƧल आͨण कृͪष¢ेğातील ͪवͪवध पƨतींबƧलÍया नɉदȣ 
आढळतात. वेद, पुराण ेआͨण इतर ĒंथांमÚये वनèपǓतशाèğाचा उãलखे आढळतो.  

 
İोत: 
            कौǑटãयाÍया अथ[शाèğामÚये ͪपकांची कापणी, ×यांच ेǓनयोजन, ͪपकांवरȣल रोग, कृͪषवाǓनकȧ यांबƧल 
अǓतशय रंजक नɉदȣ आढळतात. इसवीसनाÍया ६ åया शतकात 'वराहͧमहȣर' यांनी  ͧलǑहलेãया 'बहृदसǑंहते' 
मÚये 'व¢ृायुवȶदाबƧल एक पूण[ ͪवभाग ͧलǑहलेला आहे. 'अÊनीपुराणात'  देखील éयाचा उãलखे आहे.  'चरक 
सǑंहता' éया आयुवȶदावरȣल ĤÉयात Ēंथाच ेटȣकाकार 'चĐपाͨणद×त' यांनी वनèपतींना संवेदना आͨण सं£ा×मक 
¢मता असãयाचा ͧसƨांत मांडला आहे. 'सरुपाल ' यांÍया 'व¢ृायुवȶद' आͨण 'शारंगधर' यांÍया 'उपवनͪवनोद' éया 
ĒंथामÚये देखील वरȣल ͪवषयावर èवतंğ टȣपा आहेत. व¢ृायुवȶदामधील £ानाचा वारसा लोकपरंपरेɮवारा 
देखील जतन केला जातो. शतेकरȣ आͨण आǑदवासी समदुाय यांÍयाकडील £ान àहणजे  वनèपǓतͪव£ानाचा 
सवा[त मोठा खिजना आहे.  
 
              सरुपालांÍया व¢ृायुवȶद éया ĒंथामÚये 'दोष' हȣ संकãपना वापǾन वनèपतींचे रोगापासनू सरं¢ण 
करÖयासाठȤ आͨण रोग ǓनवारणासाठȤ ͪवͧशçट दोषांÍया असंतलुनाचा पǐरणाम दरू करÖयासाठȤ अनेक पƨती 
Ǒदãया आहेत. éया ĒंथांमÚये अनेक सêूमजीवͪवरोधी पदाथाɍची यादȣ Ǒदलȣ आहे. ×यात दधू (ह×तीचे देखील) 
, तूप, मध, Ïयेçठमध , गोमूğ, गोमय, ġवǾप खात,े मोहरȣ ͪवͪवध मुळे , सालȣंचा लगदा, Ǒहगं, हळद, Ǔतळाचे 
तले , मीठ, राख éयाबरोबरच ͪवͪवध ĤाÖयांÍया (सèतन Ĥाणी आͨण मास)े शरȣरातील मदे आͨण हाडांमधील 
मगज वापरÖयाÍया सचूना आहेत.  



 
सुरपाल यांÍया १० åया शतकातील वनèपǓतͪव£ानाÍया ' व¢ृायुवȶद' या ĒंथाÍया  

हèतͧलͨखतांतील एक पǐरÍछेद   (सौजÛय  :एͧशयन ऍĒी - Ǒहèटरȣ   फाऊंडशेन, ͧसकंदराबाद) 
 

åयाÜती: 
              आयुवȶǑदक साǑह×यातील सदंभा[नुसार वनèपतींचे वगȸकरण व¢ृ (ġमु) , झुडुपे (गुãम) आͨण औषधी 
वनèपती éया गटांमÚये केल ेजाते. गãुम वगा[मÚये वेलȣ आͨण इतर झु डुपांचा समावशे होतो. तर औषधी 
वनèपतींच ेसपçुप आͨण अपçुप अस ेदोन Ĥकार आहेत. व¢ृदेखील सपुçप आͨण अपçुप अस ूशकतात. 
व¢ृायुवȶदामÚये ͪवͪवध बीजांचे सकंलन, Ǔनवड, साठवण, अंकुरण आͨण पेरणी, ×याचबरोबर वनèपतींची लागवड, 

कलम करÖयाÍया पƨती, वनèपतींची Ǔनगा, ×यांच े ͧसचंन, मातीची ͬचͩक×सा, योÊयता चाचÖया आͨण 
वगȸकरण,  खतांचे åयवèथापन, रोग आͨण कȧड Ǔनयंğण, वनèपतींच े नामकरण, वगȸकरण आͨण ×यांचा 
अनुकूल वा ĤǓतकूल हवामानाÍया अदंाजासाठȤ आͨण पाणी खǓनज ेéयांचा Ǔनदȶशक àहणनू उपयोग अशा 
माǑहतीचा समावशे आहे. 

 
ͪपकांÍया  कȧड व रोगांवर  उपचार करÖयासाठȤ नीम  (कडुǓनबं )  ǒबयांचा अक[  तयार  

करÖयाची तयारȣ  (सौजÛय: सÛेटर फॉर इंͫडयन नॉलेज ͧसिèटàस, चेÛनई ) 
 
 



 
ͪपकांÍया  कȧड व रोगांवर  उपचार करÖयासाठȤ लसूण, आलं आͨण ͧमरचीचा अक[  अक[   

तयार करÖयाची तयारȣ  (सौजÛय: सÛेटर फॉर इंͫडयन नॉलेज ͧसिèटàस, चÛेनई) 
  

Ĥमाणीकरण:  
                भारतीय कृषी अनुसधंान पǐरषदेन े पारंपǐरक वनèपǓतͪव£ानातील ४८७९ èवदेशी पƨतींची नɉद 
केलȣ आहे. ×यापैकȧ १११ èवदेशी ताǒंğक पƨती Ǔनवडून ×यांÍया Ĥाथͧमक चाचÖया आͨण Ĥमाणीकरण 
पǐरषदेÍया अख×यारȣतील संèथा, देशातील ͪवͪवध राÏयांतील कृषी ͪवभाग आͨण देशभरातील ͪवæवͪवɮयालये 
या Ǒठकणी करÖयात आल.े éया उपĐमांतग[त रोग Ǔनयंğण, पीक संर¢ण, शेती अवजारे, हवामानाचा अदंाज 
इ×यादȣ ͪवषयांचा समावशे होता. éया Ǔनवडक पƨतींपैकȧ ८० % पे¢ा जाèत पƨती पूण[तः तर ६ % पƨती 
अशंतः Ĥमाͨणत हो×या. व¢ृायुवȶदामधील अनेक ͪवषय नवीन, आधुǓनक संशोधनासाठȤ पायाभतू ठǾ शकतात. 
éयातील हवामानͪवषयी अßयासासाठȤ Ǔतथी आͨण न¢ğे éया ͪवषयीÍया £ानाचा वापर, पीक लागवड, 

ͪपकांची वाढ, उ×पादन, मातीÍया चाचÖया आͨण वगȸकरण, वनèपतींचा जलǓनदȶशक, खǓनज Ǔनदȶशक आͨण 
हवामान Ǔनदȶशक àहणनू वापर éया गोçटȣंचा समावेश होतो.  
 

Ĥाचीन भारतातील Ĥाͨणशाèğ 

पुरातनता आͨण सात×य : 
               Ĥाचीन भारतामÚये पशुवɮैयकशाèğ चांगलेच ͪवकͧसत होते आͨण ×याचा वापर गायी, घोड,े ह×ती 
अशा पाळीव ĤाÖयांÍया èवाèØयासाठȤ होत अस.े सवा[त आधीच ेसदंभ[ वदेांमÚये पाहावयास ͧमळतात.  

İोत: 
                'शाͧलहोğ' éयांÍया 'हयायुवȶद' नावाÍया पशवुɮैयकावरȣल एका Ĥाचीन ĒंथामÚये अæवांÍया 
शरȣररचनेबरोबरच ×यांचे वगȸकरण आͨण अæवͬचͩक×सा éयाबƧलची माǑहती उपलÞध आहे. 'शाͧलहोğ' ने 
ͧलǑहलले े अनेक  Ēंथ अरेǒबक, पͧश[यन आͨण ǓतबेǑटयन भाषांमÚये भाषांतǐरत झाल ेआहेत. 'पालकाÜय' 

मनुींÍया 'गजायुवȶद' éया ह×तींसंबंधींÍया ĒंथामÚये ह×तीला होणाâया रोगांबƧल माǑहती आढळत.े इसवीसनाÍया 
१३ åया शतकात 'हंसदेव' éयांÍया 'मगृप¢ीशाèğ ' éया ĒंथामÚये Ĥाणी आͨण पêयांͪवषयी अǓतशय रंजक 
माǑहती उपलÞध आहे.  
 



 
(डावीकड)े एक पशुͬचͩक×सक शãयͪवशारद घोɬयाÍया डोäयावर शèğͩĐया करताना 

(उजवीकड)े  एक पशुͬचͩक×सक शãयͪवशारद घोɬयाला कृǒğम रÈतèğावाने इलाज करताना 
(सौजÛय: वलेकम लायĦरȣ, लंडन) 

 

åयाÜती: 
                 भारतातील Ĥाचीन साǑह×यामÚये Ĥाणीजीवनातील वैͪवÚयतचेा उ×तम आढावा घेतलेला आढळतो. 
'चरक' आͨण 'सĮुुत' यांÍया ͧसƨांताĤमाण े ĤाÖयांच े ×यांÍया आवास आͨण ͧशकारͪवषयक वत[णुकȧनुसार 
वगȸकरण केल ेजाते. आवासानुसार Ĥाणी भूचर, भूͧ मगत, जलचर, नभचर आͨण दलदलȣÍया Ĥदेशातील अशा 
गटात ͪवभागल ेजातात. ĤाÖयांच े'Ĥसह' (Ǒहसकावनू घेणारे), 'ͪवèकȧर' (टोचणारे) आͨण 'Ĥ×युद' (हãला करणारे) 
अस ेĤकार आहेत.  
                    काहȣ सदंभ[ ĒंथांमÚये अनेक वेगवेगäया Ǔनकषांवर ĤाÖयांच ेवगȸकरण केलेल ेआढळत.े लɇͬ गक 
पनुǽ×पादन करणारे Ĥाणी 'योǓनज' तर अलɇͬ गक पुनǽ×पादन करणारे Ĥाणी 'अयोǓनज' गटात ͪ वभागल ेजातात. 
लɇͬ गक पुनǽ×पादन करणाâया ĤाÖयांचे देखील 'अडंज'  आͨण 'Ĥाͨणज' अस ेउपĤकार आहेत. ĒंथांमÚये आġ[ता 
आͨण उçणता यांपासनू ͩकंवा head vegetation पासनू उ×पÛन होणाâया जीवांचा देखील उãलखे आहे. एका 
वगȸकरण पƨतीनुसार Ĥाणी ×यांÍया पायांÍया संÉयेनुसार ͩकंवा खुरांÍया संÉयेनुसार ͪवभागले 
जातात.  म×èयपुराणानुसार ĤाÖयांच े वगȸकरण ×यांÍया ͩĐयाशीलतेÍया वेळेनुसार Ǒदनचर, Ǔनशाचर ͩकंवा 
दोÛहȣ अस ेकेले जात.े अनेक ĤाÖयांच ेवगȸकरण ×यांच ेअÛन आͨण पोषणपƨतीनुसार केल ेजात.े अनेक 
आयुवȶǑदक ĒंथांमÚये ͪवͪवध ĤाÖयांÍया मांसाÍया औषधी आͨण पौिçटक गणुधमाɍचा उãलखे आढळतो. 
×याचĤमाण े एक सजीव दसुâया सजीवांवर अवलंबनू असतो (जीवो जीवèय जीवनम)् éया त×वानुसार 
अÛनजाल आͨण अÛन साखळी éयांचा देखील उãलखे आहे.  

             Ĥाचीन भारतातील लोक Ǔनसगा[Íया सहवासात राहायच ेआͨण Ĥाणीजीवनाचे बारकाईने Ǔनरȣ¢ण 
करायचे. काहȣ ĒंथांमÚये तर ĤाÖयांÍया वत[णुकȧवǾन वनèपतींमधील औषधी गुणधमा[सबंधंी Ǔनçकष[ काढता 
येतो अस ेàहटल ेआहे. Ĥाचीन भारतीय ĒंथामÚये Ĥाणी एखाɮया रोगाच ेǓनवारण करÖयासाठȤ, पोटातील जतूं 
घालवÖयासाठȤ ͩकंवा सप[दंशावर उपाय àहणनू काहȣ ͪवͧशçट वनèपतींचे सेवन करतात, यावǾन ×या 
वनèपतींÍया औषधी गुणधमा[बƧल Ǔनçकष[ काढण े(zoo-pharmacognosy) éया पÚदतीचे  पुरावे ͧमळतात.  
                   आयुवȶदावरȣल ĒंथामÚये एखाɮया पदाथा[Íया ͪवषारȣ गणुधमा[ची  परȣ¢ा करÖयासाठȤ ×याची 
ठराͪवक माğा ĤाÖयांÍया शरȣरात टोचãयाÍया नɉदȣ आढळतात. ͪवषͬचͩक×साͪव£ानाÍया éया बहु धा पǑहãया 
नɉदȣ असतील.  



 

सɮय िèथती: 
                    केरळ राÏयातील पारंपǐरक त£ांकडून गजायुवȶदामधील ͧसƨांत अजनूहȣ वापरल े जातात. 
भारतातील औषधǓनमा[ण कंपÛया देखील ĤाÖयांसाठȤ वनèपतीजÛय औषधंांची Ǔनͧम[ती आͨण ͪवतरण 
करतात.  
 

जैवͪवͪवधता आͨण लोकपरंपरा : 
                  Ĥाचीन साǑह×यामÚये जैवͪवͪवधतेची ͪवपुलता, हवामानातील ͪवͪवधता आͨण भौगोͧलक वैͪ वÚय 
यांबƧल सदंभ[ आढळतात. ͪवͪवध भौगोͧलक ͪवभागातील सहा ऋतूनुंसारचे हवामानबदल हे जवैͪवͪवधतेसाठȤ 
कारणीभूत असतात. वनèपती आͨण Ĥाͨणसçृटȣतील आͨण मानवी जीवनातील ͪवͪवधता हȣ १२ योजन ेͩकंवा 
९६ मैलांपयɍत आढळते असा उãलेख आयुवȶǑदक ĒंथामÚये आहे. Ĥाचीन भारतातील त£ांÍया मत ेपØृवीवर 
८४ ल¢ योनी ͩकंवा Ĥजाती आढळतात. हȣ सÉंया सÚयाÍया आधुǓनक शाèğ£ांनी वत[वलãेया अदंाजाÍया 
(८७ ल¢ Ĥजातीं) खूपच जवळ आहे. सĮुुतांÍया मत ेपØृवीवरȣल éया Ĥचडं ͪवͪवधत ेसखोल अßयास होणे 
आवæयक आहे. भारतातील जवळजवळ ४६०० वांͧशक समदुाय Ǔनसगा[Íया सािÛनÚयात राहत असनू ×यांनी 
वनौषधींची लोकपरंपरा जपलȣ आहे. शासनाÍया वेतनपटावरȣल उपवैɮयकȧय åयवसाǓयकांप¢ेा वनौषधी 
उपचारकांची १ दशल¢ हȣ संÉया खूपच जाèत आहे.  
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 

ᮧकरण - ६ 



 
 
 
YççjlççÇ³ç iççÆCçlççÆJç%ççvç  

_________________________________________________________________________________________________________ 
 

Òçç®ççÇvç kçÀçuççHççmçÓvç YççjlççÇ³ç KçiççíuçMççm$ç%ç mçbyçbçÆOçlç cççHçvçHç×lççÇ çÆvçcçç&Cç 
kçÀjC³ççlç ³çMçmJççÇ Pççuçí nçílçí. GoçnjCççLç& : mçÓ³ç&, ®çbê, ûçn, lççjkçÀç ³ççb®çí cççiç&; çÆkçbÀJçç 
YççÆJç<³ççlç nçíCççN³çç ûçnCççb®ççÇ Dç®çÓkçÀ cçççÆnlççÇ. DçLçç&lç ní iççÆCçlççÆJç%ççvççlççÇuç ÒçiçlççÇçÆMçJçç³ç 
DçMçkçw³ç nçílçí. FmçJççÇmçvççHçÓJççÇ& 1400 Jç<çç&®³çç Jçíoçbiçp³ççíçÆlç<ç ³çç ûçbLççlç Dçmçí çÆuççÆnuçí Dççní  

cççíjç®³çç cçmlçkçÀçJçj pçmçç lçájç çÆkçbÀJçç vççiçç®³çç cçmlçkçÀçJçj pçmçç cçCççÇ  
lçmçí®ç JçíoçbiçMççm$ççlç iççÆCçlç Dçl³çá®®ç HçoçÇ Dç{U Dçmçlçí. 

Òçl³ç#ççlç l³çç JçíUçÇ p³ççíçÆlç<ç (Kçiççíuç) Jç iççÆCçlç ní SkçÀ®ç Mççm$ç (çÆJç%ççvç ) cççvçuçí pççlç 
Dçmçí.  
 
ÒççjbYç  
 YççjlççlççÇuç çÆmçbOçámçbmkç=ÀlççÇcçOççÇuç n[çHHçç ³çç DççÆlçÒçç®ççÇvç vççiçjçÇ JçmççnlççÇcçO³çí 
vçiçjçÆvç³ççípçvç çÆomçÓvç Dççuçí Dççní. cççíníb-pççí-o[çí, OççíuççJççÇjç, kçÀççÆuçyçbiçç DçççÆo 
JçmççnlççÇbcçO³çí HçÓJç&-HççÆ½çcç Jç GÊçj-oçÆ#çCç jmlçí çÆkçbÀJçç ÒçcççCçyç× yççbOçkçÀçcçí Dçmçu³çç®çí 
çÆomçÓvç Dççuçí Dççní. ³çç®çç DçLç& Dçmçç kçÀçÇ l³ççJçíUçÇ YçÓçÆcçlççÇ³ç %ççvçç®çç GHç³ççíiç kçíÀuçç pççlç 
nçílçç. lçíLçí kçbÀHççmç Jç kçÀçívçcççHçkçÀçmççjKççÇ mççOçvçí oíKççÇuç mççHç[uççÇ Dççnílç. çÆcçUçuçíuçí 45 
DçbMççJçj KçáCçç kçíÀuçíuçí çÆMçbHçuçí ní oçKçJçÓvç oílççlç.  
 



 

 
 

içápçjçlç cçOçí OççíuççJççÇjç ³çíLçí çÆcçUçuçíuççÇ n[çHHççkçÀçuççÇvç Jçpçvçí  
 lçíLçí JçpçvçHç×lççÇ çÆJçkçÀçÆmçlç kçíÀuççÇ içíuççÇ nçílççÇ mçá©JççlççÇuçç Òçl³çíkçÀ Jçpçvç DççOççÇ®³çç 
Jçpçvçç®³çç oáHHçì nçílçí Hçjblçá vçblçj cçç$ç mçJçç&lç uçnçvç Jçpçvçç®³çç 10, 100,1000 Hçì 
Jçpçvçí çÆomçÓvç DççuççÇ Dççnílç. ³ççJçªvç Dçmçí çÆomçlçí kçÀçÇ lçí uççíkçÀ DçMçç HçìçÇlç içáCççkçÀçj kçÀª 
MçkçÀlç, FlçkçíÀ®ç vçJní, lçj oMçcççvçHç×lççÇ GHç³ççíiççlç nçílççÇ. lçLçççÆHç DçpçÓvç  çÆJçÜçvççbcçOçí  
³çç yççyçlççÇlç SkçÀJççkçw³çlçç vççnçÇ. DççHçuçí ®ççj Jçío çÆvçoçvç 3000 Jç<çí& Hçájçlçvç Dççnílç ní 
Dççlçç mçJç&cççv³ç Pççuçí Dççní. JçíoçbcçO³çí oMçcççvçHç×lççÇlççÇuç mçbK³çç DçvçíkçÀ çÆþkçÀçCççÇ 
Dçç{Ulççlç. l³ççvçblçj®³çç yç´çïçCç ³çç ûçLççbcçO³çí ®ççj iççÆCçlççÇ³ç mçÓ$çí, lçmçí®ç DçHçÓCçç&bkçÀ 
Dçç{Ulççlç. ³çpçáJçí&oçlç HçjçOç& cnCçpçí FbûçpççÇlççÇuç çÆyççÆuç³çvç çÆyççÆuç³çvç ³çç DçbkçÀç®çç GuuçíKç 
Dççní. ³çájçíHçcçOççÇuç FçÆlçnçmç HçççÆnuçç lçj Dçmçí çÆomçlçí kçÀçÇ ûççÇkçÀ uççíkçÀçvçç 10000 Hç³ç&lç 
DçbkçÀ cçççÆnlççÇ nçílçí, lçj lçíjçJ³çç MçlçkçÀçlç ³çájçíHçcçO³çí çÆcççÆuç³çvç(oMçuç#ç) ³çç DçbkçÀç®çç ÒçJçíMç 
Pççuçç. Jçíoçbvçblçj®³çç yç´çïçCçûçbLççbcçO³çí ®ççj ÒçcçáKç iççÆCçlççÆ¬çÀ³çç Jç DçHçÓCçç&kçÀHç×lççÇ ³ççb®çí %ççvç 
Dçmçu³çç®çí Dçç{Ulçí.  
 

 



 
SíçÆlçnççÆmçkçÀ kçÀçuç  
 mçJçç&lç Òçç®ççÇvç iççÆCçlçûçbLç cnCçpçí MçáuyçmçÓ$çí (çÆ¸çmlçHçÓJç& 600 lçí 800 Jç<çí&). 
³ççlççÇuç mçÓ$ççbcçO³çí ³ç%çç®³çç JçíoçÇ®ççÇ YçÓçÆcçlççÇ çÆouççÇ Dççní. ³çç j®çvçílç 200 çÆJçìçb®çí Hçç®ç Lçj 
Dçmçlç. mçJçç&lç KççuççÇuç Hç=LJççÇ oMç&çÆJçCççjç lçj mçJçç&lç Jçj®çç DççkçÀçMç. cnCçpçí 
Kçiççíuçcçb[uçç®çí ÒççÆlççÆvççÆOçlJç ³ç%çJçíoçÇ kçÀjlç Dçmçí.  
 

 

iç©[JçíoçÇ®³çç j®çvçí®çç HççÆnuçç Lçj (mçnç ÒçkçÀçj®çí DççkçÀçj, 200 çÆJçìç)  
 çÆJççÆMçä DççkçÀçj Jç cççHçí Dçmçuçíu³çç çÆJçìçbHççmçÓvç HçÓJç&çÆvç³ççíçÆpçlç #çí$ç (pçmçí, iç©[Hç#ççÇ 
DççkçÀçj) çÆvçcçç&Cç kçÀjç³ç®çí Dçmçu³ççcçáUí çÆkçÀ®çkçÀì YçÓçÆcçlççÇ³ç içCçvçHç×lççÇ®çí JçCç&vç ³ççlç ³çílçí. 
MçáuyçmçÓ$ççbcçO³çí vçblçj®³çç Hçç³çLççiççíjmç çÆmç×çblççMççÇ çÆcçUlççÇpçáUlççÇ mçÓ$çí çÆcçUçuççÇ Dççnílç. 
MçáuyçmçÓ$ççblç DçvçíkçÀ içáblççiçáblççÇ®³çç YççÌçÆcçlççÇ³ç Hç×lççÇ çÆou³çç Dççnílç. GoçnjCççLç&, oçívç 
®ççÌjmççb®³çç yçíjpçíSJç{í DçLçJçç JçpççyççkçÀçÇSJç{í #çí$çHçÀU DçmçCççN³çç ®ççÌjmçç®ççÇ j®çvçç, çÆkçbÀJçç 
çÆouçíu³çç Jçlçá&UçSJç{í Þçí$çHçÀU DçmçCççN³çç ®ççÌjmçç®ççÇ j®çvçç. ³çççÆMçJçç³ç ®ççÌjmççSJç{îçç 
Jçlçá&Uç®ççÇ j®çvççHç×lççÇ oíKççÇuç çÆouççÇ Dççní. (³ççmççþçÇ Dç®çÓkçÀ iççÆCçlççÇ³ç GÊçj vçmçlçí kçÀçjCç 
π ³çç ûççÇkçÀ vççJççvçí ÒççÆmç× Dçmçuçíu³çç ³çç DççÆvç³ççÆcçlç içáCçkçÀç®³çç mçJçç&lç pçJçU®çç içáCçkçÀ 
JççHçjçJçç uççiçlççí).  



 

 

MçáuyçmçÓ$ççlç GuuçíKç DçmçuçíuççÇ Hçç³çLççiççíjmç çÆmç×çblçç®ççÇ YçÓçÆcçlççÇ³ç j®çvçç  
DçMçç YçÓçÆcçlççÇ³ç Hç×lççÇ®çí kçÀçbnçÇ GHççÆmç×çblçnçÇ çÆouçí Dççnílç. GoçnjCççLç& : 2 ³çç DçbkçÀç®³çç 
Jçiç&cçÓUçmççþçÇ KççuççÇuç mçÓ$ç çÆouçí Dççní. ní Hçç®çJ³çç oMççbMçmLççvççHç³ç¥lç Dç®çÓkçÀ Dççní.  
 

 

MçáuyçmçÓ$ççbcçO³çí iççÆCçlççÇ³ç SkçÀkçÀçb®ççÇ mçbkçÀuHçvççnçÇ cççb[C³ççlç DççuççÇ. nçÇ HççÆjcççCçí cççvçJççÇ 
oínj®çvçíMççÇ pççí[uçíuççÇ nçílççÇ.  
14 DçvçáMç : 1 DçbiçáU (yççíìç®ççÇ uççbyççÇ)  
12 DçbiçáUí : 1 ÒçoíMç (nçlçç®ççÇ uççbyççÇ)  
15 DçbiçáUí : 1 Hçço (Hçç³çç®ççÇ uççbyççÇ)  
24 DçbiçáUí : 1 DçjlvççÇ (HçÓCç& nçlç)  
30 DçbiçáUí : 1 Òç¬çÀcç (HççTuç)  
120 DçbiçáUí : 1 Hçá©<ç (nçlççmçn cççvçJççÇ MçjçÇj)  



 
Hçá{í kçÀçbnçÇ MçlçkçÀçbvçblçj çÆHçbiçuç ³çç®³çç sbomçÓ$ççblç Jçíocçb$ççcçOççÇuç Dç#çjçb®³çç 

G®®ççjuççbyççÇmççþçÇ çÆÜmlçjçÇ³ç DçbkçÀçb®çç GHç³ççíiç kçíÀuçç Dççní. - uçIçá Jç içá©.  çÆJççÆJçOç 
Dç#çjmçcçá®®ç³ççb®ççÇ çÆÜmlçjçÇ³ç DçbkçÀiçCçvçç oíCççjçÇ mçÓ$çí l³ççlç Dççnílç. ³ççcçO³çí®ç MçÓv³ç nçÇ 
mçbkçÀuHçvçç DçççÆCç l³çç®çí çÆ®çvn ³ççb®ççnçÇ mçboYç& çÆcçUçuçç Dççní.  
l³çç®ç JçíUçÇ pçÌvç ûçbLçmçççÆnl³ççcçO³çí çÆJçéççMççÇ mçbyçbçÆOçlç cçççÆnlççÇ oílççvçç DççÆlçMç³ç cççíþîçç 
DçbkçÀçb®çç GHç³ççíiç kçíÀuçíuçç çÆomçlççí. çÆMçJçç³ç YçÓçÆcçlççÇ, DçHçÓCçç&bkçÀ, SkçÀçÇkçÀjCç Jç ¬çÀcççblçjCç 
³ççb®ççÇnçÇ cçççÆnlççÇ ³çç ûçbLççblç çÆcçUlçí. lçíLçí çÆouçíuçí Hçç³ç ³çç DçbkçÀç®çí SkçÀ pçJçU®çí cçÓu³ç 10 ³çç 
DçbkçÀç®çí Jçiç&cçÓU ní vçblçj DçvçíkçÀ MçlçkçíÀ GHç³ççíiççlç nçílçí.  
 
 

 

Òçç®ççÇvç ûçbLççblççÇuç (FmçJççÇmçvç HçÓJççÇ& çÆlçmçjí MçlçkçÀ lçí FmçJççÇmçvç HççÆnuçí MçlçkçÀ) DçbkçÀHç×lççÇ  
 



uç#ççlç IçíC³ççmççjKççÇ iççíä cnCçpçí oMçcççvçHç×lççÇ®çí DçbkçÀ cççb[lççvçç lçí 
oMççbMçmLççvçcçÓu³ççÒçcççCçí cççb[uçí pççlç vçmçlç. cnCçpçí 40 nç DçbkçÀ 20,20 lçj 60 nç 
DçbkçÀ 20,20,20 Dçmçç çÆuççÆnuçç pççlç Dçmçí.  

FmçJççÇmçvççHçÓJççÇ& kçÀçbnçÇ MçlçkçíÀ yçç´ïççÇ çÆuçHççÇ Go³ççuçç DççuççÇ. ³çç çÆuçHççÇlççÇuç DçbkçÀHç×lççÇ 
mçcç´çì DçMççíkçÀç®³çç Dçç%ççHç$ççlç çÆomçÓvç ³çílçí. nçÇ DçbkçÀHç×lççÇ Hçá{í çÆJçkçÀçÆmçlç nçílç içíuççÇ, 
DçjyççÇ çÆJçÜçvççvççÇ çÆlç®çç mJççÇkçÀçj kçíÀuçç, l³ççlç mçáOççjCçç nçílç jççÆnu³çç, lççÇ MçíJçìçÇ ³çájçíHç 
cçOçí Hççí®çuççÇ DçççÆCç Dççpç DççHçCç lççÇ DçjíçÆyçkçÀ DçbkçÀHç×lççÇ cnCçÓvç DççíUKçuççÇ pççlçí.  

 

 
YççjlççÇ³ç DçbkçÀHç×lççÇ®çç çÆJçkçÀçmç oçKçJçCççjí çÆMçuççuçíKç. mçá©JççlççÇ®ççÇ çÆuçHççÇ DçMççíkçÀç®³çç 
Dçç%ççHç$ççlç, lçj MçíJçì®ççÇ çÆuçHççÇ nçÇ oíJçvççiçjçÇ çÆuçHççÇ®çí HçÓJç&mJçªHç Dççní.  
 



mçáJçCç&kçÀçuçç®çç ÒççjbYç   
mçácççjí F.mç. 400 HççmçÓvç cnCçpçí içáHlçmççcç´çp³çç®³çç kçÀçuççHççmçÓvç YççjlççÇ³ç 

KçiççíuççÆJç%ççvç Jç iççÆCçlççÆJç%ççvç ³ççb®çç mçáJçCç&kçÀçuç mçáª Pççuçç Dçmçí cnCçlçç ³çíF&uç. ³ççHçÓJççÇ&®ç 
mLççvçcçÓu³ççbçÆkçÀlç DçbkçÀHç×lççÇ (MçÓv³ççmçn) ª{ PççuççÇ nçílççÇ. oáoÌ&Jççvçí DççHçu³ççuçç ní kçÀOççÇ®ç 
GcçpçÓ MçkçÀCççj vççnçÇ kçÀçÇ nçÇ DçbkçÀHç×lççÇ cçáUçlç kçÀçíCççuçç mçá®çuççÇ DçmççJççÇ. Dççpç ³çç 
Hç×lççÇuçç HçççÆ½çcççl³ç oíMççblç DççOçáçÆvçkçÀ cnìuçí pççlçí kçÀçjCç Jçj çÆouçíu³çç 
mLççvçcçÓu³ççÆJçjçÆnlç jçícçvç Hç×lççÇ®çç l³ççHçÓæJççÇ& lçíLçí GHç³ççíiç kçíÀuçç pççlç Dçmçí. FmçJççÇmçvçç®³çç 
HççÆnu³çç MçlçkçÀçlççÇuç yççÌ× lçlJçJçíÊçç JçmçáçÆcç$ç ³çç®³çç uçíKçvççlç ³çç Hç×lççÇ®çç mçboYç& 
Dçç{Ulççí. DççÆOçkçÀ mHçä mJçªHççlç mçvç 458 cçOççÇuç uççíkçÀçÆJçYççiç ³çç pçÌvç ûçbLççlç DççÆOçkçÀ 
mHçä cçççÆnlççÇ Dççní. l³ççJçíUçÇ Yççjlççlç ³çç Hç×lççÇ®çç mçJç&$ç GHç³ççíiç mçáª Pççuçç nçílçç DççÆCç 
vçblçj nçÇ Hç×lççÇ DçjyççÇ uççíkçÀçb®³çç cççO³çcççlçÓvç ³çÓjçíHç cçOçí Hççí®çuççÇ. pçiççlç JçÌ%çççÆvçkçÀ 
FçÆlçnçmçç®çç nç SkçÀ cççvççÆyçboÓ mçcçpçuçç pççlççí. kçÀçjCç l³ççcçáUí iççÆCçlççÇ³ç çÆJç%ççvçç®ççÇ Jçíiççvçí 
ÒçiçlççÇ nçíT MçkçÀuççÇ.  

 

 
içápçjçlç cçOççÇuç mççvçKçí[ç ³çíLçí çÆcçUçuçíuçç çÆMçuççuçíKç. ³ççlç mLççvçcçÓu³ççbçÆkçÀlç DçbkçÀHç×lççÇ 
JççHçªvç 345 Dçmçç MçkçíÀ (cnCçpçí FmçJççÇmçvç 594) Dçmçç çÆuççÆKçlç Dççní.  



mçácççjí 499 mççuççÇ HççìCçç ³çíLçí Dçç³ç&Yçfçvçí Dçç³ç&YçìçÇ³ç nç ûçbLç çÆuççÆnuçç. l³çç 
kçÀçUçlççÇuç iççÆCçlç DçççÆCç Kçiççíuç ³ççb®ççÇ çÆJç%ççvççÆJç<ç³çkçÀ cçççÆnlççÇ mçbkçÀçÆuçlç kçÀjCççjç nç 
Hçç³ççYçÓlç ûçbLç mçcçpçuçç pççlççí. kçíÀJçU 121 MuççíkçÀçb®³çç ³çç ÒçyçbOççJçj Yçç<³ç kçÀjCççjí 
mçnçJ³çç lçí mççíUçJ³çç MçlçkçÀçb®³çç kçÀçuççJçOççÇlç 12 ûçbLç çÆuççÆnuçí içíuçí. F.mç.800 cçO³çí lçí 
DçjyççÇ Yçç<çílç çÆpçPçd-Dçuçd-Dçpç&yççj ³çç vççJççvçí Yçç<ççblççÆjlç Pççuçí, DçççÆCç 1300 mççuççÇ 
l³çç®çí uç@çÆìvç Yçç<ççblçj ÒççÆmç× Pççuçí. l³ççlç Dçç³ç&Yçfç®çí vççbJç Dç[á&yç@çÆjDçmç Dçmçí çÆuççÆnuçí 
Dççní.  

 

Dçç³ç&Yçfçvçí DçOç&-p³çç nçÇ mçbkçÀuHçvçç Hçá{í cççb[uççÇ.  
ûççÇkçÀ çÆ$çkçÀçíCççÆcçlççÇcçOçí kçíÀJçU HçÓCç&-p³çç nçÇ mçbkçÀuHçvçç nçílççÇ.  
 
Dçç³ç&YçìçÇ³ççcçOçí kçÀçívççb®³çç p³ççb ®çí Dç®çÓkçÀ cçÓu³ç oíCççjç lçkçwlçç Dççní. lçmçí®ç π ³çç çÆ®çvnç®çí 
®ççÌL³çç oMççbMççHç³ç&lç 3.1416 Dç®çÓkçÀ cçÓu³ç oíKççÇuç Dççní. ³çççÆMçJçç³ç iççÆCçlçÞçíCççÇ®³çç 
DçbkçÀçb®ççÇ yçíjçÇpç, Jçiç&cçÓU Jç IçvçcçÓU kçÀç{C³çç®ççÇ mçÓ$çí, kçáÀfkçÀ vççJçç®çí DççÆvçOçç&çÆjlç HçÓCçç&kçÀ 



GÊçjç®çí çÆÜ®ççÆuçlççb®çí ÒçLçcçHçoçÇ mçcççÇkçÀjCç mççí[çÆJçC³çç®çí mçÓ$ç ³ççb®çç mçcççJçíMç GuuçíKçvççÇ³ç 
Dççní. kçáÀfkçÀç®çç GHç³ççíiç oí³ç Jç<çç&b®³çç mçbK³çílç çÆkçÀlççÇ HçÓCç& HççÆjYç´cçCçí nçílççÇuç lçí çÆvççÆ½çlç 
kçÀjC³ççmççþçÇ nçílç Dçmçí. DçLçç&lç Dçç³ç&YçìçÇ³ççlç kçÀçnçÇ ®çákçÀç jççÆnu³çç nçíl³çç ní cççv³ç kçÀjçJçí 
uççiçíuç. GoçnjCççLç& : MçbkçÓÀ Jç iççíuç ³ççb®çí IçvçHçÀU. ³ççb®ççÇ oá©mlççÇ Dçvçá¬çÀcçí yç´ïçiçáHlç DçççÆCç 
YççmkçÀjç®çç³ç& ³ççbvççÇ vçblçj®³çç kçÀçUçlç kçíÀuççÇ.  
 
Dçç³ç&Yçìçvçblçj®çç mçáJçCç&kçÀçuç  

FmçJççÇ mçvç 598cçOçí pçvcçuçíuçç yç´ïçiçáHlç nç SkçÀ cçnçvç iççÆCçlççÇ nçílçç. 
yç´ïçmHçáÀìçÆmç×çblç  ³çç l³çç®³çç ûçbLççlç l³ççvçí ®ç¬çÀçÇ³ç ®çlçá<kçÀçívçç®çç DçY³ççmç kçÀªvç l³çç®³çç 
#çí$çHçÀUç®çí mçÓ$ç çÆouçí Dççní. DçMçç mçÓ$çç®çç MççíOç ³çÓjçíHçcçOçí vçblçj mçlçjçJ³çç MçlçkçÀçlç 
uççJçuçç içíuçç.  

 

ABCD ³çç ®ççÌkçÀçívçç®³çç a,b,c,d ³çç Yçápçç DçmçlççÇuç lçj #çí$çHçÀUç®çí mçÓ$ç Dçmçí Dççní  
Area ABCD = √[(s – a) (s –b) (s – c) (s – a)] 

³çíLçí DçOç&HççÆjçÆcçlççÇ s = (a + b +c + d)/2  



yç´ïçiçáHlççvçí $çÝCç mçbK³ççb®ççÇ mçbkçÀuHçvçç oíKççÇuç cççb[uççÇ nçílççÇ. lçmçí®ç Dçvçblç 
(infinity) nçÇ mçbkçÀuHçvçç Kç®sío vççJççvçí (Kç : MçÓv³ç, MçÓv³ççvçí Yççiçu³ççJçj çÆcçUCççjçÇ 
jççÆMç) Hçá{í DççCçuççÇ. l³ççvçí YççJçvçç vççJçç®ççÇ çÆ¬çÀ³çç çÆJçkçÀçÆmçlç kçíÀuççÇ nçílççÇ : çÆÜçÆlç³ç Jçiçç&®³çç 
DççÆvççÆ½çlç mçcççÇkçÀjCçç®çí HçÓCçç&bkçÀ GÊçj çÆcçUçÆJçC³ççmççþçÇ. l³ççvçí ³çç mçcççÇkçÀjCççuçç Jçiç&Òçkç=ÀçÆlç 
Dçmçí vççJç çÆouçí nçílçí.  

lççí DççOçáçÆvçkçÀ iççÆCçlçç®çç SkçÀ cçnlJçç®çç mçbmLççHçkçÀ nçílçç Dçmçí cnCçlçç ³çíF&uç. l³çç®³çç 
ûçbLçç®çí DçvçáJçço Dçiççíoj HçÀçjmççÇ DçççÆCç vçblçj uç@çÆìvç Yçç<çílç kçíÀuçí içíuçí nçílçí.  

mççlçJ³çç MçlçkçÀçlççÇuç SkçÀ nmlççÆuççÆKçlç yçkçwMççuççÇ ³çç iççJççlçÓvç (pçí Dççlçç HçççÆkçÀmlççvç 
cçOçí Dççní) 1881 mççuççÇ MççíOçuçí içíuçí. SkçÓÀCç 70 YççípçHç$ççbJçj çÆuççÆnuçíu³çç ³çç 
nmlççÆuççÆKçlççcçOçÓvç l³çç kçÀçUçlççÇuç iççÆCçlççÆ¬çÀ³ççbJçj ¢çÆä#çíHç ìçkçÀlçç ³çílççí. GoçnjCççLç& 
DçHçÓCçç&bkçÀ, iççÆCçlçÞçíCççÇ, çÆMçJçç³ç kçÀçuç, Jçpçvç, êJ³ç, Fl³çççÆo.  

 

yçkçwMççuççÇ ³çíLççÇuç nmlççÆuççÆKçlçç®çç kçÀçnçÇ Yççiç  



³çç®ç kçÀçUçlççÇuç SkçÀ ÒçKçj yçáçÆ×cççvç iççÆCçlççÇ YççmkçÀj (HççÆnuçç) ³ççvçí çÆ$çkçÀçíCççÆcçlççÇ 
³çç çÆJç<ç³ççJçj DçûçiçC³ç ³ççíiçoçvç kçíÀuçí (GoçnjCççLç& p³çç (Sine) ®çí Dç®çÓkçÀ iççÆCçlççÇ³ç 
cçÓu³ç). vçJçJ³çç MçlçkçÀçlç jçä^kçÓÀì mçcç´çìç®³çç jçpçmçYçílççÇuç mçáÒççÆmç× iççÆCçlççÇ cçnçJççÇj ³ççvçí 
kçíÀJçU iççÆCçlç çÆJç<ç³ççuçç JçççÆnuçíuçç HççÆnuçç ûçbLç çÆuççÆnuçç. l³ççlç HççÆjçÆcçlç cçççÆuçkçÀç (finite 
series), ¬çÀcç®ç³ç Jç mçcç®ç³ç (permutations  and  combinations),  cççvçkçÀ 
mçÓ$çí (standard  formulas), oçívç Dç%ççlç jçMççÇb®ççÇ jí<ççÇ³ç (linear)  mçcççÇkçÀjCçí, 
Jçiç&mçcççÇkçÀjCçí (Quadriatic  equatuins), uçbyçJçlçá&Uç®³çç HççÆjIçç®çí pçJçUpçJçU 
Dç®çÓkçÀ cçÓu³ç DçççÆCç Flçj DçvçíkçÀ mççOçvççb®çç mçcççJçíMç Dççní.  
 

 

 
YççmkçÀj (HççÆnuçç) ³çç®çç 0 lçí 180 DçbMç Hç³ç¥lç p³çç (Sine) ®çí pçJçUpçJçU Dç®çÓkçÀ 
cçÓu³ç oçKçJçCççjç DççuçíKç.  



 
yççjçJ³çç MçlçkçÀçlç YççmkçÀj ³çç®ç vççJçç®çí DççCçKççÇ SkçÀ HçbçÆ[lç nçíTvç içíuçí. lçí 

YççmkçÀjç®çç³ç& ³çç vççJççvçí DççíUKçuçí pççlççlç. l³ççb®³çç çÆmç×çblççÆMçjçícçCççÇ ³çç ÒççÆmç× ûçbLççvçí 
DçpçÓvç SkçÀ HççTuç Hçá{í ìçkçÀuçí. l³ççlç Jçiç& Jç Içvç mçcççÇkçÀjCçí mççí[çÆJçC³çç®ççÇ Hç×lççÇ çÆouççÇ 
Dççní. yç´ïçiçáHlçç®çí DççÆvç³ççÆcçlç mçcççÇkçÀjCççb®çí kçÀç³ç& Hçá{í vçíTvç l³ççbvççÇ ®ç¬çÀJççuç (cyclic 
method)  nçÇ DççÆOçkçÀ HççÆjCççcçkçÀçjkçÀ vçJççÇvç Hç×lççÇ cççb[uççÇ. GoçnjCççLç&, l³ççvççÇ 
oçKççÆJçu³ççÒçcççCçí  61x2 + 1 = y2  ³çç mçcççÇkçÀjCçç®ççÇ HçÓCçç&bkçÀ GÊçjí  

 
61x2 + 1 = y2 are x = 226153980, y = 1766319049        
        

DçMççÇ Dççnílç. uç#ççlç IçíC³ççmççjKççÇ Içìvçç cnCçpçí l³ççvçblçj Hçç®ç MçlçkçÀçvççÇ HçÀcçí&ì vççJçç®³çç 
ÖçíbÀ®ç iççÆCçlç%ççvçí ní®ç mçcççÇkçÀjCç mççí[çÆJçC³çç®çí DççJnçvç lçlkçÀçuççÇvç iççÆCçlç%ççbHçá{í þíJçuçí nçílçí.  

YççmkçÀjç®çç³çç&vçç yççÇpçiççÆCçlççÇ³ç mçbkçÀuçvç (Integration)cnCçpçí mçbyçbçÆOçlç jçMççÇb®³çç 
yçíjpçí®ççÇ cç³çç&oç Dçmçlçí ³çç®ççÇ kçÀuHçvçç nçílççÇ. GoçnjCççLç& iççíuçç®çí DçvçíkçÀ Jçlçá&UçkçÀçj 
®çkçÀl³ççbcçOçí çÆJçYççpçvç kçÀªvç l³çç®çí #çí$çHçÀU Jç IçvçHçÀU cççípçC³çç®ççÇ mçbkçÀuHçvçç l³ççbvççÇ 
cççb[uççÇ nçílççÇ. lçmçí®ç yççÇpçiççÆCçlççlççÇuç J³çálHçVç (Derivative) ³çç mçbkçÀuHçvçí®³çç lçí KçÓHç 
pçJçU Dççuçí nçílçí.l³ççmççþçÇ lççlkçÀççÆuçkçÀ içlççÇ nçÇ mçbkçÀuHçvçç l³ççbvççÇ cççb[uççÇ Dççní DçççÆCç p³çç 
®çí J³çálHçVç kçÀçíp³çç Dçmçlçí DçmçínçÇ l³ççvççÇ çÆuççÆnuçí Dççní. (derivative  of  Sine  is 
Cosine) 

YççmkçÀjç®çç³çç&b®³çç çÆmç×çblççÆMçjçícçCççÇ ®çç HççÆnuçç Yççiç cnvçpçí DçbkçÀiççÆCçlççJçjçÇuç 
uççÇuççJçlççÇ vççbJçç®çç ûçbLç. ³çç ûçbLççlç uççÇuççJçlççÇuçç çÆJç®ççjuçíu³çç çÆJççÆJçOç DçbkçÀiççÆCçlççÇ³ç ÒçMvççb®çí 
kçÀçJ³çcç³ç Yçç<çílççÇuç mçbkçÀuçvç Dççní. nç ûçbLç mçJç& çÆJçÐççL³çç&b®çç DççJç[lçç nçílçç. DçkçÀyçj 
yççoMçnçvçí l³çç®³çç ojyççjçlççÇuç kçÀJççÇkçÀ[Óvç l³çç®çí HçÀçjmççÇ Yçç<ççblçj kçÀªvç Içílçuçí nçílçí.  



 
iççÆCçlçç®ççÇ kçíÀjUçÇ³ç MççKçç  

kçíÀjUcçO³çí KçiççíuççÆJç%ççvççÒçcççCçí®ç iççÆCçlççÆJç%ççvçç®çínçÇ ³çMçmJççÇ Hçávç©ppççÇJçvç 
®ççÌoçJ³çç lçí mçlçjçJ³çç MçlçkçÀçlç Pççuçí, lçíLççÇuç iççÆCçlç%ç cççOçJç (F.mç. 1340 - 1425) 
³ççvçí yççÇpçiççÆCçlçç®çç Hçç³çç j®çuçç. l³ççvçí p³çç (Sine) Jç kçÀçíp³çç (Cosine) ³çç çÆ¬çÀ³ççb®çç 
Jçiç&cçççÆuçkçÀç mJçªHççlç çÆJçmlççj kçÀªvç oçKççÆJçuçç (pççí v³çÓìvç cçççÆuçkçÀç cnCçÓvç %ççlç Dççní). 
lçmçí®ç π ³çç DçbkçÀç®çç oíKççÇuç çÆJçmlççj  Òçmlçálç kçíÀuçç.  

 

 
 

nç çÆJçmlççj ûçíiçjçÇ-uçÌyççÆvçPç cçççÆuçkçÀç ³çç vççJççvçí %ççlç Dççn. Kçjí lçj nçÇ cçççÆuçkçÀç cççOçJç ³çç 
iççÆCçlç%çç®³çç vççJççJçj Dçmçç³çuçç nJççÇ, kçÀçjCç l³ççvçí KççuççÇuç cçççÆuçkçÀç Òçmlçálç kçíÀuççÇ  
 

 

nçÇ cçççÆuçkçÀç DççÆOçkçÀ Jçíiççvçí kçíÀçqvêlç nçílç pççlçí DçççÆCç lççÇ DçkçÀjçJ³çç oMççbMççHç³ç¥lç Dç®çÓkçÀ 
Dççní.  

vççÇuçkçbÀþ mççícç³³ççpççÇ (F.mç.1444-1545) Jç p³çí<þoíJç (F.mç. 1500-
1600) ³ççbvççÇ nçÇ Hç×lççÇ DççCçKççÇ mçcç=× kçÀªvç YççjlççÇ³ç yççÇpçiççÆCçlçç®çç Hçç³çç cçpçyçÓlç 
kçíÀuçç. GoçnjCççLç& l³ççvçí kçíÀuçíuçç çÆÜHçoçÇ³ç çÆJçmlççj Dçmçç Dççní :  
 

 



 
YççjlççÇ³ç iççÆCçlçç®ççÇ JçÌçÆMçäîçí  

Flçj oíMççbÒçcççCçí YççjlççÇ³ç iççÆCçlççÆJç%ççvç J³ççJçnççÆjkçÀ içjpçç HçÓCç& kçÀjC³ççmççþçÇ 
çÆvçcçç&Cç Pççuçí. ³ç%çJçíoçÇ®çç Dç®çÓkçÀ DççjçKç[ç lç³ççj kçÀjCçí, ûçnYç´cçCçç®çí cççiç& MççíOçÓvç 
 kçÀç{Cçí, ûçnCççb®çí YçççÆkçÀlç, Fl³çççÆo. Hçjblçá l³ççcççiç®çç ¢çÆäkçÀçívç vçíncççÇ®ç lçkç&Àmçbiçlç 
çÆJç®ççjçJçj DççOçççÆjlç nçílçç, ûççÇkçÀ Hç×lççÇÒçcççCçí iç=nçÇlçkçÀçbJçj (GoçnjCççLç& ³çáçqkçwuç[ ®ççÇ 
YçÓçÆcçlççÇ) DççOçççÆjlç vçJnlçç. YççjlççÇ³ç iççÆCçlç%ççb®çç kçÀìç#ç DçMççÇ mçÓ$çí Jç Hç×lççÇ cççb[C³ççkçÀ[í 
Dçmçí kçÀçÇ l³ççlçÓvç Kçç$ççÇuçç³çkçÀ Jç Dç®çÓkçÀ GÊçjí ÒççHlç JnçJççÇlç. ³çç iççÆCçlç%ççbvççÇ l³ççb®³çç 
Hç×lççÇb®çí lçkç&Àmçbiçlç Jç kçÀçìíkçÀçíj mçcçLç&vç kçíÀu³çç®çí çÆomçÓvç Dççuçí Dççní, çÆJçMçí<çlç: mçbyçbçÆOçlç 
oçÇIç&uçíKçvççcçOçí. YççmkçÀjç®çç³ç& cnCçlççlç kçÀçÇ GHçHçÊççÇ (çÆmç×lçç oíCçí) ní çÆMç#çCçHç×lççÇ®çí 
cçnlJçç®çí Dçbiç Dççní. p³çí<þoíJççvçí lçj l³çç®³çç ³çáçqkçwlçYçç<ç ³çç ûçbLççlç ³ççmççþçÇ®ç Kç®ç& kçíÀuçç 
Dççní. cçç$ç $ççíìkçÀ uçíKçvççlç çÆmç×lçç çÆouççÇ pççlç vçmçí. mçáÒççÆmç× iççÆCçlç%ç jçcççvçápçvçd 
³ççbvççÇnçÇ DçvçíkçÀ Òçcçí³çí cççb[uççÇ DçççÆCç çÆmç×lçç oíC³çç®çí kçÀç³ç& FlçjçbmççþçÇ Kçáuçí þíJçuçí.  

YççjlççÇ³ç iççÆCçlçç®çç çÆJçmlççj ³çç çÆJççÆMçä Hç×lççÇcçáUí Kçábìuçç kçÀçÇ kçÀç³ç nç SkçÀ ®ç®çí&®çç 
çÆJç<ç³ç Dççní. Flçj kçÀçjCççb®ççÇ ®ç®çç& FçÆlçnçmç DçY³ççmçkçÀçbvççÇ kçíÀuççÇ Dççní, GoçnjCççLç& 
DçY³ççmçkçíbÀêí Jç l³ççb®ççÇ mççbKçUçÇ ³ççbcçO³çí SíçÆlçnççÆmçkçÀ IçìvççbcçáUí ³çíCççjç J³çl³ç³ç (Kççmç 
kçÀªvç GÊçj Yççjlççlç), jçp³çkçÀl³çç&b®çç cç³çç&çÆolç DççÞç³ç DçLçJçç iççÆCçlç%ççbcçOççÇuç FlçjçbHçí#çç 
Jçj®ç{ nçíC³çç®³çç Jç=ÊççÇ®çç DçYççJç (pççÇ Jç=ÊççÇ ³çájçíHççÇ³ç çÆJç%ççvçÒçCççuççÇuçç kçÀçjCççÇYçÓlç þjuççÇ). 
FlçkçíÀ DçmçÓvçnçÇ  ³çç çÆJç%ççvç#çí$ççblççÇuç Yççjlçç®çí ³ççíiçoçvç kçÀçíCçl³ççnçÇ kçÀmççíìçÇJçj Òç®çb[ nçílçí 
Dçmçí cnCççJçí uççiçíuç. oMçcççvçHç×lççÇ Dçmççí kçÀçÇ yççÇpçiççÆCçlç, DçLçJçç kçÀçíCçlççÇnçÇ 
çÆJç%ççvççÆJç<ç³çkçÀ çÆcçcççbmçç Dçmççí, ³ççb®çç ÒçJççmç DçjyççÇ ÒçJççMççb®³çç mçnç³³ççvçí ³çÓjçíHçHç³ç¥lç Pççuçç 
DçççÆCç DççOçáçÆvçkçÀ çÆJç%ççvçç®³çç çÆJçkçÀçmçç®çí cçnlJçHçÓCç& Hçç³ççYçÓlç IçìkçÀ Òçoçvç kçíÀuçí içíuçí.  
 



Ĥकरण -7 

धातुशाèğ 

उपयोिजत ͪव£ानास आज तंğ£ान àहणुन संबोधले जाते. परंत,ु पूवȸ मानवǓनͧम[त तंğ£ान - जस े

दगडकाम, शतेी, पशुपालन, कंुभारकाम, धातुशाğ, वèğोɮयोग, मͨणकाम, लाकूडकाम, गाडीकाम, जहाजबाधंणी, जलवाहतकू 

- ͪव£ानाÍया ͪवशेष जाणकारȣͧशवाय ͪवकͧसत झाले. सभोवतालचे ͪवæव मनुçय Ĥयासाने बदलÖयाला तंğ£ान 

मानलɅ, तर Ĥथम दगडी अवजाराचंे अिèत×व भारतीय उपखंडांत वीस लाख वषाɍपूवɘ आढळत े! ×याचĤमाणे नवपाषाण 

युग, जे साधारणतः दहा हजार वषाɍपूवȸ होत,े ×यामÚये ͧसधंू आͨण गंगेÍया खोâयामÚये जी शेती सुधारणा झालȣ, 

×यामÚये पाÖयाचे सुǓनयोजन, भांडी, धातचूी अवजारे, दळणवळण इ×यादȣंची गरज भासलȣ.  

शेतीखरेȣज धातशुाèğाने मानवी समाजात मह×वाचा बदल घडून आणला Ïयामुळे ×याने शèğाèğे, अवजारे 

यांÍया वेगवेगäया Įणेींना जÛम Ǒदला. यापैकȧ काहȣ अवजारे पूवȸ दगडा पासून बनवलȣ जात असलȣ तरȣ ती 

अǓतशय ओबडधोबड व जड होती. धात,ू मौãयवान असो वा नसो, अलकंारांचा मुÉय घटक असãयाने सांèकृǓतक 

उÛनयनात मह×वाची भूͧमका बजावतो.   

धातशुाèğ àहणजे धातचूे खǓनजापासून ͪवलगीकरण, शɮुधीकरण, धातुͧमĮण व उपयोजन. आज जवळपास 

८६ धातूचंी माǑहती आहे पण यातील बहु तेक मागील दोन शतकात शोधले गेले आहेत. सात पुरातन धातु ं मÚये 

जयांची गणना होते ते शोध Đमानुसार सोने, तांबे, चांदȣ, ͧशस,े कͬथल, लोह आͨण पारा हे आहेत. मागÍया ७००० 

वषाɍपासून भारतामÚये धातशुाèğ कौशãयाची उÍच परंपरा सांभाळलȣ गेलȣ आहे. यातील मह×वाचे पडाव आता 

आपण पाहू . 

 

हडÜपा सßयता-पवु[ व समकालȣन धातुशाèğ     

भारतीय उपखंडातील धातू वापराचा Ĥथम पुरावा बलुͬचèतानातील मेहरगढ येथ ेसापडतो जो इ.पु. ६००० 

चा आहे. यामÚये èथाǓनक ताÞंयाचा एक छोटा मणी सापडला जो खǓनजापासून ͪवलगीकरण कǾन काढललेा नाहȣ. 

तांÞयाÍया धातशूाèğाला ͪवकͧसत åहायला पुढची १५०० वषȶ लागलȣ. हा काळ गावा गावां मधील åयापाराचे जाळे 

ͪवकͧसत होÖयाचा काळ होता ÏयाÍया आधाराने शकेडो वषाɍनंतर हडÜपा सßयतेची शहरे उभी राǑहलȣ.   

पुरात×व ͪवभाÍया उ×खननात असे आढळूवन आले आहे कȧ हडÜपातील धातुकमȸ ताÞंयाचे खǓनज (थेट 

ͩकंवा èथानीय वसाहतींÍया माÚयमातून) अरावलȣ पव[त रांगा, बलुͬचèतान ͩकंवा ×यापलȣकडू ĤाÜत करत 

असत.लवकरच ×यांÍया असे ल¢ात आले कȧ तांबे व कͬथल यांÍया ͧमĮणातून काèय तयार होते जे तांÞयापे¢ा 

अͬधक मजबूत असून ओतकामास सोपे व गंज रोधक आहे.काèयामÚये ͪवͪवध धात ूजसे Ǔनकेल, आसȶǓनक ͩकंवा 



ͧशस,े नैसͬग[क ǐर×या असãयास अथवा कृǒğम ǐर×या ͧमĮण केãयास ते इतके कठȤण होते कȧ ×याÍयापासून 

बनवलेãया ǓछÛनीचा दगड तासÖयास उपयोग होऊ शकतो !या ͧमĮधातू मÚये कͬथलाचे Ĥमाण १ ते  १२%, 

आसȶǓनक चे Ĥमाण १ ते ७%, Ǔनकेलचे Ĥमाण १ ते ९% व ͧशशाचे Ĥमाण १ ते ३२% पयɍत आढळून आले आहे. 

तांबे ͩकंवा काèय धातलूा आकार देÖयासाठȤ Ïया पɮधतीचंा वापर केला जातो ×यामÚये घडकाम (forging), sinking, 

raising, cold work, अनुͧशतन (annealing), riveting, lapping and जोडण े(joining) यांचा समावेश होतो. 

हडÜपातील लोकांनी धातू ं पासून बनवलेãया ͪवͪवध वèतू ंमÚये भãयाचा फाळ, बाणाचे टोक, कुहा[डी, छÛनी, 

कोयते, तलवारȣ व सरुȣचे पात,े सुया, आकडे आͨण भांडी (तवा, कढया, सूरई इ×यादȣ) या पाहायला ͧमळतात.या 

åयǓतǐरÈत, काèयाच ेअंडाकृती आरस े(Ïयांना एकाबाजूने ͪवͧशçट पɮधतीने उंचावून दसुâया बाजूने तकाकȧ आणलȣ 

गेलȣ होती), करवती (ÏयांÍया दा×यांची अशी ͪवͧशçठ रचना होती ͩक ÏयामÚये पाठोपाठ असललेे दाते करवतीÍया 

ͪवǽɮध बाजलूा वाकवललेे होते) यांचा समावेश होतो. करवती तयार करायची Ǒह पɮधत रोमन काळापयɍत अÛयğ 

£ात Ûहवती. या åयǓतǐरÈत, काèयाचे अंडाकृती आरसे (Ïयांना एकाबाजूने ͪवͧशçट पɮधतीने उंचावून दसुâया बाजूने 

तकाकȧ आणलȣ गेलȣ होती), करवती (ÏयांÍया दा×यांची अशी ͪवͧशçठ रचना होती ͩक ÏयामÚये पाठोपाठ असलेल े

दाते करवतीÍया ͪवǽɮध बाजूला वाकवलेल ेहोते) याचंा समावेश होतो. करवती तयार करायची Ǒह पɮधत रोमन 

काळापयɍत अÛयğ £ात Ûहवती.    

याखेरȣज काèयाÍया ͪवͪवध मनुçयाकृती (जसे Ĥͧसɮध नाचणारȣ मुलगी) आͨण Ĥाणी (एडका, हरȣण, 

बैल...) हडÜपा येथील उ×खननात सापडले आहेत.  

 

 

लॉèट-वॅÈस (Lost-wax)पɮधतीने बनवÖयात आललेȣ नाचणाâया मुलȣची काèयाची मूƣȸ (मोहɅजो-दडो), काèयापासून 

बनवलेले पाऊल आͨण पɇजण व बैल (काͧलबंगान). [सौजÛय:भारतीय पुरात×व सवȶ¢ण] 

 



या मू×या[ लॉèट-वॅÈस (lost-wax)पɮधतीने बनवÖयात आãया हो×या. लॉèट-वॅÈस (Lost-wax)पɮधतीमÚये Ĥथम 

मेणाची आकृती तयार कǾन ती ͬचकणमातीने आÍछादलȣ जात,े व नंतर भɪटȣत टाकून हे मेण ͪवतळवून बाहेर 

काढले जाते. अæया Ĥकारे तयार झालãेया कडक मातीÍया पोकळ साÍयामÚये ͪवतळलेले काèय ओतले जाते. 

हडÜपा Ǔनवासी, सोने, Ǿपे व सोने-ǽÜयाचा ͧमĮ धातु (Ïयाला इलेÈĚम àहणतात) यांचा देखील वापर 

ͪवͪवध Ĥकारचे दाͬगने (बांगɬया, मणी, अंगɫया, हार इ×यादȣ) तयार करÖयासाठȤ करत असत. हे दाͬगने बहु तेक 

वेळा चीनी मातीÍया व काèयाÍया भाɬंयांमÚये लपवून ठेवले जात असत. हे सोने ͧसधं ूनदȣÍया खोâयातून व Ǿपे 

कदाͬचत गॅलेनापासून ͩकंवा èथाǓनक ͧशसेयुÈत सãफाइड पासून ͪवलग केले जात असावे.   

 

हडÜपा कालखडंा नंतर 

हडÜपा सßयतेÍया काळी व ×यानंतर, एक अ£ात सßयता अिèत×वात आलȣ, िजÍयात तांÞयाची साठवण 

करायची Ĥवƣृी होती. ×यांनी Ĥचंड Ĥमाणात ताÞंयाÍया औजारांची Ǔनͧम[ती उƣर व मÚय भारतात केलȣ. नंतरÍया 

युगामÚये तांबे आͨण काèय धातूकारांनी अͬधक शाèğशुɮध पɮधतीने अनेक उƣम कलाकृतीचंी Ǔनͧम[ती केलȣ.या 

मधे बुɮधाÍंया Ĥचडं  काèय पुतäयाची (जो २.३ मीटर उंच व १ मीटर ǽंद आहे) दखल घेणे आवæयक आहे. हा 

पुतळा ई. ५०० त े ७०० Íया काळात सुãतानगंज (भागलपूर िजãहा, ǒबहार) येथे हडÜपा काळातील लॉèट-वॅÈस 

(Lost-wax) पɮधतीने Ǔनͧम[ला गेला आहे. सÚया हा पतुळा बͧमɍगहॅम संĒहालयात (इंÊलंड) आहे. 

 

बुɮधाचंा Ĥचंड काèय पुतळा, (सãुतानगंज, भागलपूर िजãहा, ǒबहार) [सौजÛय: ] 



याच Ĥमाण ेताͧमळनाडू मÚये नंतर तयार झालेल े(व आजहȣ तयार होत असललेे) हजारो पुतळे, ÏयामÚये चोल 

काळातãया नटराजाÍया काèयाÍया सु ंदर मु×या[ गणãया जातात, दखल घेÖयाजोगे आहेत. दैनंǑदन उपयोगाÍया 

काèयाÍया अनेक वèतू आजहȣ बनवãया जातात, Ïयाचे एक उदाहरण àहणजे केरळमÚये अगदȣ हडÜपा काळातील 

पɮधतीĤमाणे तयार होत असलेल ेकाèय धातचूे तकाकȧ आणलेले आरसे. 

 

Įी महालêमी व नटराज यांÍया चोल काळातील उ×कृçट मु×या[ [सौजÛय: ͧमचेल डॅनींनो] 

 

लोह धातुशाèğ 

ÏयाĤमाण े ͧसधंू सßयतेला काèय धातू युगाशी जोडले जात,े ×याचĤमाणे गंगेÍया खोâयात जी सßयता 

होती, Ǔतला लोह युगाशी जोडÖयात येते. Ǒह सßयता, ई. पु. पǑहãया सहèğकात उदयास आलȣ असे मानÖयात येत 

असे. परंत,ु अलȣकडील काळात गंगेÍया खोâयात आͨण ͪवÚंयाचल पव[ताÍया पूवȶला केलेãया उ×खननात असे Ǒदसून 

आले आहे ͩक लोह धातूच ेउ×पादन याहȣ पूवȸ, àहणज ेजवळपास ई.पु. १८०० Íयाहȣ आधी होत होते व याचा 

मोɫया Ĥमाणात उपयोग ई.पु. १००० Íया काळात Ĥचͧलत झाललेा Ǒदसतो. उƣर वेदकाळातील काहȣ ĒंथांमÚये 

'काळा धातु' (कृçणायस) चा उãलेख आढळतो व सवा[त जनुा असलेãया ऋÊवेदात 'आयस' शÞदाचा चा उãलेख 

अढळतो Ïयाचा अथ[ आता तांबे ͩकंवा काèय आहे अशी आता माÛयता आहे.      

भारताÍया अÛय भागात लोह-धातुशाèğ हे गंगेÍया खोâयातनू ͧशकÖयात आले ͩकंवा ×याचा èवतğंपण े

ͪवकास झाला हे सांगण ेकठȤण आहे. परंत ुहे माğ èपçट आहे ͩक भारतातील तांबे, काèय व लोह धातशुाèğाची 



सुǽवात हȣ जरȣ आͧशयातील तकुȽ व कॉकेशीयसÍया समकालȣन असलȣ तरȣ ती आयात करÖयात आललेȣ नाहȣ 

तर èवतंğपणे ͪवकͧसत झालेलȣ आहे.    

 

ई.पु. पǑहãया सहèğकातील लोह ͧसचंन भɪटȣ (सौजÛय: राçĚȣय ͪव£ान कɅ ġ, नवी Ǒदãलȣ) 

वूɪझ पोलाद  

भारत हा दोन ͪवशेष ĤकारÍया आधुǓनक व नूतन लोह धातू Ǔनͧम[तीमÚये Ǔनçणात होता. यातील पǑहला 

धातू àहणजे वूɪझ पोलाद, जो दͯ¢ण भारतात ई.पु. ३०० मÚये बनवÖयात येत असे. हा धातू , एका अ×यंत 

Ǔनयंǒğत अæया काबु [रȣकरण (Carburizing) ĤͩĐयेतून बनवÖयात येत अस ेव दͯ¢ण भारतातून थेट सीǐरया पयɍत 

×याची Ǔनया[त होत असे. ͧसरȣयात यापासून अ×यंत कणखर व धारदार àहणून नावाजललेȣ अशी 'दमासकस तलवार' 

बनवÖयात येत असे. पण हे नाव  दमाèकस (सीǐरयाची राजधानी) शहरावǾन न येता ×यावरȣल ĤͩĐये दरàयान 

लाटांसारÉया तयार झालेãया आकृतींमळेु ͧमळाले असÖयाचीच अͬधक शÈयता आहे. बाकȧ काहȣहȣ असो, éया 

भारतीय पोलादाला 'पूवȶकडील ͪवèमयकारȣ धात'ू àहणून संबोधले जायचे. 

िÈवंǑटयस कटȹयस या इǓतहासकाराने असे ͧलहू न ठेवले आहे ͩक त¢ͧशलेचा महान राजा पोरस याकडून 

अलेÈझाडंरला (ई.पु. ३२६) Ïया अनेक भेटȣ ͧमळाãया ×यात जवळपास २.५ टन वूɪझ पोलाद देͨखल होते. याचा 

अथ[, हे पोलाद सोने व र×नांपे¢ा पे¢ाǑह अͬधक मौãयवान मानल ेजात असे. नंतर याच पोलाद पासून अरबांनी 

अनेक तलवारȣ व शèğे बनवलȣ. मÚयपूवȶमÚये ͨđèती व मसुलमानांमÚये जी युɮध ेझालȣ, ×यामधे या दमासकस 

तलवाǐरचंी ¢मता पाहू न युरोͪपयन लोक थÈक झाले.मोगलाÍंयाकाळात देखील, तलवारȣ व अÛय शèğे बनवÖयासाठȤ 

हा आवडता धातू होता. 



 

वूɪझ पोलादापासून बनवलेलȣ १८ åया शतकातील एक तलवार. याची मूठ पोलादाची आहे व वǾन सोÛयाचा जाड 

थर Ǒदला आहे. (सौजÛय: आर. बालसुĦमÖयम) 

 

या धातू पासून बनवलेãया ͬचलखतावंर सबुक कलाकुसर केलȣ जात असे व यावर आकृ×या कोǽन ×यात सोने, 

चांदȣ व ͪपतळे वापǾन जडावाच ेकाम केल ेजात असे. गोवळकɉडा व हैदराबादÍया शासकांकडील शèğागारात व 

रणिजत ͧसगं, राजपूत व मराɫयांÍया युɮध सामĒी मÚये या पोलादापासून बनलेãया शाèğांना फार मानाचे èथान 

होते.   

वूɪझ पोलाद हे मुÉयतः लोह आͨण १ ते १.९% इतÈया अͬधक Ĥमाणात असलेãया काब[नÍया ͧमĮणातून 

तयार होते. खरेतर 'वूɪझ' हा शÞद 'उÈकु' या कानडी शÞदाचा अपħंश आहे. कानडी भाषेत पोलादाला 'उÈकू' 

àहणतात.éया पोलाद तयार करÖयाÍया ĤͩĐयेमÚये, पǑहãयांदा सिÍछġ लोह तयार करÖयात येत अस ेव नंतर या 

सिÍछġ लोहास (sponge iron) उÍच तापमानास नेऊन बडवÖयात येत असे. असे करताना slag ×यातून बाहेर पडतो. 

×यानंतर हे लोह, कोळसा व लाकडी तुकɬयांसोबत ͬचनी मातीÍया जाड भांɬयात ठेऊन सील (seal) केले जात अस.े 

हȣ ͬचनी मातीची भांडी नंतर उÍच तापमानास नेऊन गरम केलȣ जात Ïयामळेु कोळसा व लाकडातील काब[न 

मोɫया Ĥमाणात लोहात शोषला जाऊन लोहाचे पोलादात Ǿपांतरण होत असे. अæया ĤͩĐयेनंतर थंड झãयावर वूɪझ 

पोलाद धातशुीलेÍया (Ingot) Ǿपात ĤाÜत होत असे. 

थेट१७åया शतकापासून अनेक पािæचमा×य Ĥवाæयांनी भारतातील लोह आͨण पोलादाÍया भɪɪयाचं े

तपशीलवार वण[न ͧलहू न ठेवले आहे. या संदभा[त ĥािÛसस बुकॅनन ने दͯ¢ण भारताÍया Ĥवासादरàयान ͧलहू न 

ठेवलेले तपशील अǓतशय मह×वाचे ठरतात.साधारणपणे१८ åया शतकानंतर अनेक इंिÊलश तÏ£ (पीअस[न, èटडट[, 

फॅरेडे), ĥɅ च तÏ£ (जीन-रॉबट[ Ħीआंट) व इटलȣतील तÏ£ांनी शकेडो Ĥयोग कǾन वेगवेगäया धात ूव घटकांच े

(ͪवशेष कǾन काब[नचे) वेगवेगäया Ĥमाणात ͧमĮण केãयास काय पǐरणाम होतो याचा शोध घेतला. अæया असंÉय 



Ĥयोगांनंतर पािæचमा×य तÏ£ांना भारतीय पोलाǑद शèğांÍया तोडीची शèğे तयार करता आलȣ.सवा[त मह×वाच े

àहणजे या सव[ तÏ£ांनी ×यांÍया Ĥय×नांतुन काब[नची पोलादातील भूͧमका माहȣत कǾन घेतलȣ व पोलाद Ǔनͧम[तीची 

ĤͩĐयाहȣ जाणून घेतलȣ.   

 

Ǒदãलȣचा लोह èतभं  

लोह धातचूा दसुरा आधुǓनक व नूतन Ĥयोग ǑदãलȣÍया जगĤͧसɮध लोहèतभंात केलेला Ǒदसून येतो. हा 

१६०० वष[ जुना लोह-èतंभ ७.६७ मीटर उंच व ६ टन वजनाÍया घडीव लोहाचा बनला आहे. Ĥथम हा èतभं चंġगुÜत 

ɮͪवतीय (ई. ३७५ ते ४१४), Ïयाला ͪवĐमाǑद×य àहणूनहȣ ओळखले जात,े याने मÚयĤदेशातील सांची जवळील 

उदयͬगरȣ (Ïयाचे नाव ×याकाळी ͪवçणुपादͬगरȣ असे होते) येथे उभारला. नंतर ई. १२३३ मÚये हा èतभं Ǒदãलȣ 

येथे (नंतर िजथे मुिèलम आĐां×यांनी कुåवत-उल-इèलाम नावाची मिèजद बाधंलȣ) आणून èथाͪपत केला गेला 

िजथे आज लाखो लोक हा न गंजणारा ͪवèमयकारȣ èतभं पाहायला येतात. 

पण हा èतभं का बरे गंजत नाहȣ?अनेक भारतीय(ͪवशेष कǾन Įी. आर. बालसुĦमÖयम यांनी) व 

पािæचमा×य तÏ£ांनी अनेक वषȶ या न गंजणाâया èतभंाचे रहèय जाणून घेÖयाचा Ĥय×न केला. इतÈया वषाɍÍया 

संशोधनानंतर आƣा कुठे याचे रहèय उलगडले आहे आͨण हे ल¢ात आले कȧ हȣ गंजरोधक ¢मता या धाततूील 

èफुरद (फॉèफरस) या घटकामुळे ĤाÜत झालȣ आहे. हा घटक, लोह आͨण हवेतील ĤाणवायूÍया संयोगाने एक 

संर¢क थर तयार होतो जो गंजÖयापासून वाचवतो. जर काहȣ कारणाने या èतभंावर एखादा खरा उमटला तर हा 

थर पÛुहा तयार होतो. èतभंाÍया या ͪवèमयकारȣ ¢मतचेे Įेय ×या लोहारांना जाते Ïयांनी अ×यंत Ĥय×नपूव[क 

अनेक Ĥयोगांनंतर योÊय Ĥकारच ेलोह-खǓनज आͨण अशा èतंभांÍया Ǔनͧम[तीची योÊय ĤͩĐया शोधून काढलȣ. 

 

अÛय लोह-èतंभ व तुळया  

असे अजून काहȣ èतभं भारतात आहेत, उदाहरणाथ[ मÚयĤदेशातील धार व तटȣय कना[टकातील कोडचाġȣ 

पव[त येथील èतंभ. ओͫडशातील जगÛनाथ पुरȣ (१२वे शतक) सारÉया काहȣ मंǑदरांमÚये हेच तğं£ान वापǾन मोठ 

मोठे लोह èतभं Ǔनमा[ण केले गेãयाचे आढळते. कोणाक[ Íया सूय[ मंǑदरामंधले लोह èतंभ तर याहȣ पे¢ा मो×या 

आकाराचे आहेत. या èतभंांच ेरासायǓनक ͪवæलेषण केãयावर याची खाğी झालȣ ͩक या èतभंांमÚये èफुरद युÈत 

घडीव लोह (९९.६४% लोह, ०.१५% èफुरद, अ×यãप Ĥमाणात काब[न आͨण गंधक, जèत व मʠगनीज चा पूण[ अभाव) 

वापरÖयात आले आहे.   

 

 



जèत  

भारतीय धातशुाèğी अÛयहȣ अनेक धातू ंशी पǐरͬचत होते. या मÚये जèत चा ͪवशेष उãलेख करण े

आवæयक आहे कारण याÍया कमी असलेãया उ×कलनांकामुळे  (९०७ oC), खǓनजातून ͪवलगीकरण करतानाच याच े

बाçपीभवन होते. ǽपेरȣ रंगाÍया या जèताच ेउƣम गुणवƣेच ेͪपतळ तयार करÖयाकरता खूप मह×व आहे. या साठȤ 

जèत ͪवलगीकरणामÚये एका ͪवͧशçट ऊध[पातन ĤͩĐयेचा उपयोग केला जात अस ेÏयामÚये जèताचे बाçप ĤĒहण 

कǾन पुÛहा घनǾप अवèथते आणले जात असे. याच पɮधतीचा उपयोग पाâयाÍया ͪवलगीकरणासाठȤ करÖयात 

येत असे. याचा उãलेख काहȣ संèकृत ĒंथांमÚये (उदाहरणाथ[, १४ åया शतकातील रसर×नसमुÍचय हा Ēंथ). 

 

 

जावर खाणीतील जèत-धातशुाèğ (सौजÛय: राçĚȣय ͪव£ान कɅ ġ, नवी Ǒदãलȣ) 

 

राजèथान मधील जावरÍया खाणींमÚये ई.पु. ५ åया ͩकंवा ६åया शतकात जèत Ǔनͧम[ती होत असãयाच े

पुरातǂवीय परुावे ͧमळाल े आहेत. ×यामळेु हे तğं£ान पुढे शकेडो वषȶ अͬधक ͪवकͧसत होत गेल े असावे. 

ऊÚव[पातनाɮवारे जèत उ×पादनाचे तğं£ान ͪवकͧसत करणारा व ×यामÚये Ĥवीणता ͧमळवणारा भारत हा पǑहला 

देश होता. जèत उ×पादनात भारत इतका अĒणी देश होता कȧ जावरÍया खाणीमंÚये ई. १३ åया ते १८ åया 

शतकाÍंया कालावधीत जèताचे ५०००० ते १००००० टन उ×पादन झाले. इंĒज इǓतहासकारांनुसार हे उ×पादन ई. 

१७६० पयɍत चालू होते व जèत ͪवलगीकरणाची Ǒह ͪवशेष ĤͩĐया इंĒजांनी १७ åया शतकात इंÊलडला नेलȣ. याला 

आपण तğं£ान हèतांतरणाचे उदाहरण मानू शकतो जे वूɪझ पोलादाचे इतकेच मह×वाचे ठरते.            



 

सामािजक संदभ[  

आपण हे नमूद केले पाǑहजे ͩक भारतातले धातचूे अͬधकतर उ×पादन हे काहȣ सामािजक गटांɮवारे 

Ǔनयंǒğत केले जात असे. उदाहरणाथ[, उƣरĤदेशातील अगǐरया समाजातील लोक ͩकंवा मÚयĤदेशातील लोहकार 

समाजातील लोक. आजहȣ या समाजातील लोक झारखंड, ǒबहार, पिæचम बंगाल, केरळ व ताͧमळनाडू येथे सापडतात. 

१६ åया शतकाÍया उƣराधा[त वूɪझ धातूची Ĥचंड Ǔनया[त भारतातून पͧश[याला होत असे व या Ǔनया[तीमÚये भारत 

अनेक वषȶ अĒणी राǑहãयाने या समाजाने भारताÍया अथ[åयवèथेमधे मोलाचे योगदान Ǒदले आहे.भारताचा लोह 

आͨण पोलाद åयवसाय १८ åया शतकापयɍत अǓतशय जोरात होता. परंतु भारतावर इंĒजी राÏय आãयानंतर हा 

åयवसाय उतरणीला लागला. याचे कारण àहणजे इंĒजांनी èवतःचे उ×पाद भारतात ͪवकायला सुǽ केले व भारतीय 

उ×पादनावर Ĥचडं कर लादले. आधुǓनक कारखाÛयातून तयार झालेãया पोलादाने शेवटȣ पारंपǐरक पɮधतीÍया 

भारतीय उ×पादनावर कायमचे ͪवरामͬचÛह लावले. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ᮧकरण ८ 

पयाᭅवरण संवधᭅना सबंंधी भारतीय पारंपाᳯरक ᭄ान 

 

८. पया[वरण संर¢णा बƨल भारतीय पारंपǐरक £ान  पǐरचय 

भारताÍया अनेक भागांमÚये, िनसगा[बƧल Ĥेम आǔण Įƨेची समƨृ परंपरा यांचा समुदाय 

वारसा Ĥाचीन काळापासून आहे. धािम[क Ĥचार, परंपरा आǔण चालीरȣती यांची या बाबतीत 

मोठȤ भूिमका आहे. भारतीय धम[ सामाÛयतः पया[वरणवादाचे अिधवƠा आहेत. ×यासाठȤ 
×यांनी सामाÛय लोकांमÚये अशा सुिनǔƱत माग[दश[क तǂवांचा Ĥचार केला Ǒक संपक[  
आǔण िनसगा[ मधील आभास यांची खाğी पटेल. तो ĮƨाळंूसाठȤ काहȣ धािम[क ǒवधी करणे 

व पार पाडणे अशा ǑदÊदश[क èवǾपात आला जेणेकǾन ×यांÍया जीवनाचा एक माग[ 
बनले. कधी कधी हे संदेश पया[वरण संर¢ण आǔण संवध[न आÍछाǑदत èवǾपात असत. 

आज, जेåहा जगावर पया[वरणीय असमतोल आǔण पया[वरणǒवषयक िनकृƴ दजा[ यांचे 
एक गंभीर संकट येत आहे, तेåहा आपãयासाठȤ अशा महǂवाÍया परंपरा समजून घेणे 

अिधक महǂवाचे आहे. 

 

िनसग[ 

िनसग[ संवध[न संèकृती Ĥाचीन वैǑदक कालखंडापासून आहे. चार वेद-ऋÊवेद, सामवेद, 

यजुवȶद आǔण अथव[ वेद यात भजनातून ǒवǒवध नैसिग[क घटकांचे ĮƵे×व समǒप[त केले 

गेले आहे. ऋÊवेदातील भजनात अनेक देवी-देवतांची ओळख सूय[, चंġ, मेघगज[ना, वीज, 

बफ[ , पाऊस, पाणी, नƭा, झाडे इ. Ʈारे केली गेली आहे. ×यांचा गौरव आǔण उपासना 
आरोÊय, संपƣी आǔण समƨृȣदायक àहणून करÖयात आली आहे. पाऊस- इंġ देवांÍया 
भजनांची संÉया सवा[त मोÓया Ĥमाणात आहे. सूयȾपासना वैǑदक उपासनेमÚये अ×यंत 



मह×वाची आहे. सूया[ची पूजा सूय[, मातɍड, उषा, पुçकर, ǽġ इ. èवǾपात केली जाते. आज 

हे िसƨ झाले आहे कȧ सौर ऊजा[ Ǒह ऊजȶचा अंितम Ƹोत आहे जी ऊजा[ Ĥवाहाचे िनयमन  

अÛन साखळȣ Ʈारे, ǒवǒवध पोषण चĐाƮारे चालवते आǔण अशा Ĥकारे पूण[ पØृवीवरȣल 

पया[वरणास िनयंǒğत करते, कदािचत Ĥाचीन लोकांना हे चांगले समजले.ऋÊवेदातील 

गायğी मंğाचा जप, Ĥ×येक शुभ Ĥसंगी केला जातो Ïयात सूया[बƧल संपूण[ èतुती आहे. 

×याच Ĥमाणे अथव[ वेद िनसगा[चे मह×व अधोरेǔखत करते आǔण पØृवीÍया èतुतीची संुदर 
भजनेहȣ यात आहेत. उãलेखनीय दरूǺƴी सह ितǽवãलुर यांÍया कुराल या दǔ¢ण 

भारतातील तािमळ भाषेतील एका Ĥाचीन Ēंथात िनसगा[Íया संर¢णात राहÖयाची गरज 

यावर जोर Ǒदला जातो: चमकदार पाणी, मोकळȣ जागा, डɉगरटेकÔया आǔण जंगले एक 

Ǒकãला èथापन करतात. गुǾ Ēंथ साǑहब असे àहणते, ‘हवा गुǽ आहे, पाणी ǒपता आहे 

आǔण पØृवी हȣ सवाɍत महान माता आहे’.  

वनèपती आǔण ǒविशƴ Ĥदेशातील Ǒकंवा कालखंडातील Ĥाǔणजात 

Ĥाचीन भारतीय परंपरेत झाडांनाहȣ Ĥचंड मह×व देÖयात आले आहे. चार वेद ǒवǒवध 

वनèपती, झाडं, फुले आǔण ×यांच महǂव संदभ[ पूण[ आहेत. झाडं आǔण वनèपतींना 
Ĥाणीचेतना àहणून मानले जात असे आǔण ×यांना हानी पोहोचवणे एक अपǒवğ कृ×य 

àहणून ओळखले गेले होते. अथव[वेद ǒवǒवध औषधी वनèपतींचे वैƭकȧय मूãय समƨृ 

करते. Ĥाचीन ĒंथांमÚये आपãयाला झाडांचा संदभ[ ×यांÍया पौराǔणक शƠȧंसह येतो, जसे 

कãपव¢ृ आǔण पाǐरजात. पƬ (कमळ) आǔण काहȣ व¢ृ जसे, वटव¢ृ (वडाचे झाड) Ǒकंवा 
जंगल कȧ Ïयोत (Ǒहंदȣ मÚये पळशः, Þयूटा ĥɉदोसा Butea frondosa) यांÍयाकडे ǒवशेष 

ल¢ देÖयात आले. ǒपंपळ व¢ृाची पूजा (याला बोधी व¢ृ असेहȣ àहटले जाते, संèकृत मÚये 

अƳ×थ, Ǒफकस रȣलीगीओसा Ficus religiosa) लोक ǒवधी झाले आǔण ǒपंपळ व¢ृाला Ħƺ 

पुराणामÚये सव[ व¢ृांचा राजा àहंटले गेले. वेळेÍया ओघात, ǒवǒवध देवी आǔण देवता 



यांÍयाशी संबंिधत असणाĆया अशा अनेक वनèपती आǔण झाडे ×यानुसार पूजन करÖयात 

आली. 

आपãया èवत: Íया पǐरसरात, आपण Ĥ×येक सकाळȣ एका झाडाÍया सभोवतालÍया 
मंडळात Ǒफरत असलेãया मǑहलांना पाǑहलेच असेल. आपण कारण समजÖयाचा कधी 
ĤयƤ केला आहे का? ×या समजुती मूलभूत असÖयामागे काहȣ वै£ािनक कारणे आहेत. 

ǒपंपळ व¢ृ वातावरणात सतत Ĥाणवायू सोडत असतो आǔण àहणून, असे £ान आमÍया 
पूव[जांनी एक आÚयाǔ×मक èवǾपात ठेवले.  

×याचĤमाणे बेलाच ेझाड (एÊले ममȶलोस, Aegle marmelos), अशोक व¢ृ (साका[ अशोक 

Saraca asoca), चंदन आǔण नारळ यांना ǒवǒवध धािम[क ǒवधींमÚये ǒवशेष महǂव Ǒदले 

गेले आहे; तसेच दवूा[ (िसÛनोडॉन डॅǔÈटलोन Cynodon dactylon), तुळस (ओिसमम 

Ocimum), केळȣ, कमळ, झɅडू, जाèवंद (Ǒहǒबèकस, hibiscus), ǽई (अãक, कॅलोĚोǒपस 

aak, Calotropis)इ. 

 



भारतात व¢ृ पंथांÍया उ×पƣीसाठȤ तीन Ĥमुख घटक जबाबदार होते, लाकडे, पाने, फळे इ. 

जे मानवांसाठȤ उपयुƠ होते. अशी माÛयता होती कȧ, मानवांना ×यांÍया दःुखद संकटातून 

Ïया आ×àयांनी माग[दिश[त केले ×यांनी झाडांना पछाडले होते आǔण मानवांनी ×या 
झाडांना आदर Ǒदला Ïयांनी ×यांना औषधी वनèपतींसाठȤ पया[य Ĥदान केला. 

 

वनèपती आǔण ǒविशƴ Ĥदेशातील Ǒकंवा कालखंडातील Ĥाǔणजात व ×यांच े मानवी 
जीवनाशी संघटन याचे िचğण महाभारत, रामायण आǔण कािलदास अिभ£ानशाकंुतल 

सारÉया महाकाåयाƮारे करÖयात आले होते. यामÚये झाडे, वेली, Ĥाणी आǔण प¢ी यांचे 
रंगीत िचğण लोकांशी संभाषण करȣत आहे आǔण ×यांÍया सुख- दःुखाच ेसामाियकरण 

करȣत आहे हे अशा Ĥकारे Ĥदान केले गेले आहे, जे दश[वते कȧ लोक मानवाÍया आǔण 

िनसगा[Íया सुसंवादावर ǒवƳास ठेवतात.  

 

मनुèमतृी, एक Ĥाचीन संèकृत मजकूर वनèपतींचे एक वेगळे वगȸकरण देते, आǔण असे 

सांगते Ǒक ×यांÍयापैकȧ काहȣ सुख द:ुख अनुभवू शकतात आǔण ×यांÍयात जागǾकता 
आहे. हे शाƸवचनांमÚये देखील िचÛहांǑकत केले आहे कȧ एक झाड मुलगा àहणून दƣक 

होऊ शकते, अनेक पुराणात या ǒवधींचे तǾपुğǒवधी àहणून वण[न केले आहे. अƳ×थ 

व¢ृासाठȤ (ǒपंपळ) केला जाणारा उपनयन समारंभ तसेच वटव¢ृ आǔण कडूिनंब 

झाडांदरàयान केलेले लÊन ǒवधी देखील ल¢ात घेÖयासारखे आहेत. धमा[चया[Íया 
ĒंथांमÚये वनèपतींना पाणी देणे हे भरपूर फायदेकारक मानले जाते. 

कौǑटãय यांÍया मते, झाडे Ǒकंवा ×याÍया फांƭा कापणे एक गुÛहा आहे आǔण ×यासाठȤ 
×यांनी ǒवǒवध िश¢ा ǒवǑहत केãया. 

 



पǒवğ èतंभ 

पǒवğ èतंभांची परंपरा सामाÛयपणे Ĥाचीन काळात देखील होती आǔण अजूनहȣ लोक व 

आǑदवासी समुदाय याचा सराव करȣत आहेत. पǒवğ èतंभात अशा जुÛया झाडांÍया घडांचा 
समावेश होतो, जे साधारणपणे एका गावाÍया बाहेरȣल भागात मूळ रǑहवाशांनी गावाची 
èथापना करÖयासाठȤ जंगलांना साफ केãयावर तोडलेले नाहȣत. असे èतंभ देवी देवतांचे 
िनवासèथान Ǒकंवा आ×मा मानले गेले आǔण àहणून अ×यंत काळजीपूव[क संरǔ¢त केले 

गेले. या भागांमÚये झाडे कापणे Ĥितबंिधत करÖयात आले होते आǔण काहȣ अंशी धािम[क 

Įƨेमुळे आǔण काहȣ देवांÍया, देवी-देवता व आ×मा यांÍया रागाला सामोरे जाÖयाची भीती 
यामुळे कोणीहȣ आदेश नाकारÖयाच े धाडस करȣत नåहते. बĆयाच èतàभांजवळ 

गावकĆयांनी गावातील सण आǔण इतर Ĥसंगी दरàयान देवतांना य£ आǔण होमाप[णे व 

बिलदान देणे सुǽ केले. हȣ पǒवğ èतंभाची संकãपना जीवावरणाÍया समकालीन 

संकãपनांशी जुळवली जाऊ शकते. 

 



 

वÛयजीवन 

वÛय Ĥाणी आǔण अगदȣ तसेच पाळȣव ĤाÛयांना 
सुƨा Ĥाचीन परंपरांमÚये èथानािभमान आǔण 

आदर  Ǒदला गेला. 
अनेक Ǒहंद ू देवता 
आǔण देवींकडे वाहन 

Ǒकंवा वाहान àहणून 

काहȣ ǒविशƴ Ĥाणी 
Ǒकंवा प¢ी आहेत. 

×यात िसंह, वाघ, 

हƣी, बैल, घोडा, 
मोर, हंस, घुबड, 

िगधाड, बैल, उंदȣर 
आदȣंचा समावेश आहे. वसाहती िनयम सधन िशकारȣ मÚये 



अंतभू[त होईपयɍत, वÛय ĤाÖयांच े लोकांÍया धािम[क Įƨेशी असलेãया सह संबंधांनी 
भारतामÚये इतÈया मोÓया कालावधीसाठȤ ×यांÍया संर¢णातील महǂवाची भूिमका 
बजावली. वÛय जीवनाशी संलÊन असलेãया पǒवğ भावनेने संरǔ¢त आǔण पया[वरणीय 

संतुलन राखÖयासाठȤ योगदान Ǒदले. 

 

उदाहरणाथ[, सापाचे संबंध भगवान िशव आǔण साप (Ǒकंवा नाग) उपासनेशी कǾन Ĥाणी 
संवध[न करÖयासाठȤचा आपãया संतांकडून एक जागतृ ĤयƤ होता, जो अÛयथा ×याÍया 
ǒवषारȣ छळ वƣृीमुळे भीती उƣेǔजत करतो. खरेतर, साप हा अÛन चĐातील एक महǂवाचा 
दवुा आहे आǔण पया[वरणीय संतुलन राखÖयात महǂवाची भूिमका बजावतो. 

मनुèमतृीमÚये वनèपती आǔण जनावरांÍया संवध[नाबƧल Ĥ×य¢ आǔण अĤ×य¢ 

सूचनांचे संदभ[ आहेत. हे व¢ृ Ǒकंवा ĤाÖयांना हानीकारक ठरणायाɍना ǒविशƴ िश¢ा देतात. 

Ĥाचीन िसंधु नदȣÍया संèकृतीतील अनेक कलाकृती आǔण िशÈके जसे वळू (Ǒकंवा कुबड 

नसलेली), वाघ, हƣी, गɅडा, àहैस, मगर यासारÉया ĤाÖयांना िचǒğत करतात, परंतु 

पुçकळदा पौराǔणक Ĥाणी जसे कȧ एकिशंगी. जरȣ या ĤाÖयांÍया Ĥतीका×मकतेचे अचूक 

महǂव वादǒववादातच राहते, तरȣ हडÜपांनी ×यास èपƴपणे महǂव Ǒदले आहे. ते सुƨा 
झाडांची पूजा करत होते हे अनेक औषधी गोäयांÍया पुराåयांƮारे समजते, जसे कȧ हे एक 

(डावे) 



ÏयामÚये एखाƭा åयासपीठावǾन व¢ृ िचğण केले जाते यावǾन Ǒदसले. 

 

वैǑदक काळात गाय एक अ×यंत मौãयवान Ĥाणी मानली जात होती; ऋÊवेदमÚये देवांची 
माता अǑदती, Ǒहला 'दैवी गाय' असे àहटले जाते. महाभारतमÚये संपूण[ पØृवीची तुलना 
गोमातेशी केली जाते Ïयात मानव, देवता व दरुा×मे, व¢ृ आǔण पव[त सव[ जणांनी 
ितÍयातून इÍछेĤमाणे काय हवे ते िमळवलेले पाǑहले आहे. अनेक शाƸांनी जनावरांची 
अनावæयक ह×या ǒवǑहत केली आहे. नंतर, मौय[ सĨाट अशोकनेहȣ आपãया िशकवणीने  

ĤाÖयांची Đूरतेने केलेली िशकार Ĥितबंिधत केली; गुजरातमधील िगरनार येथील ×यांÍया 
आ£ेनुसार (डावीकडे) ×यांनी गरज असताना ×यांना वैƭकȧय उपचार करÖयाच ेआदेश 

Ǒदले. 

वनèपतींच ेसंर¢ण 

अनुĐमांक गुÛƻाचे èवǾप ǒवǑहत िश¢ा 
१ 
अ 
 
ब 

व¢ृतोड 
खाणकाम, कारखाना Ǒकंवा मोठे पूल / धरणे 
इ×याǑद उभारणे. 
सरपण 

अपराधी åयƠȧचा 
अवमािनत/िनकृƴ åयƠȧ 
àहणून िनषेध करावा (XI 
६४). 
अपराधी åयƠȧचा 
अवमािनत/िनकृƴ åयƠȧ 
àहणून िनषेध करावा (XI 
६४). 
 

२ फळे असणारȣ झाडे, झुडूप Ǒकंवा दहेुरȣ Ǒकंवा 
फुलांÍया वनèपती 

गुÛहेगाराला शंभर वेळा 
वाचणे आवæयक आहे 
 
 



३ झाडे अथवा लागवडȣखालील वा जंगली रोपे नƴ 
करणे 

पापाबƧल ĤायǔƱत 
करÖयासाठȤ, अपराÚयाला 
संपूण[ Ǒदवसभर 
गायीबरोबर उपǔèथत 
राहाव ेलागते आǔण फƠ 
दधुावर िनवा[ह करावा 
लागतो. 

ĤाÖयांचे संर¢ण                                                                                       ०५-

नोåहɅबर-१७ 

अनुĐमांक गुÛƻाचे èवǾप ǒवǑहत िश¢ा 
१ ĤाÖयांची छेडछाड (ğास देणे) गुÛहयाÍया गंभीरतेनुसार 

अनुǾप दंड असावा 
२ जखम Ǒकंवा इजा रƠ येईपयɍत करणे उपचारांचा खच[ गुÛहेगाराने 

करावा 
३ एखाƭा वाहनाÍया अĤिशǔ¢त चालकामुळे 

इतर ĤाÖयांना दखुापत झाãयास 
वाहनाÍया मालकाने दोनशे 
पÛनास दंड भरावा  

४ गाय, हƣी, उंट, घोडा इ. सारÉया ĤितǒƵत 
जनावरांना नुकसान पोहचǒवणे. 

अपराÚयाने पाचशे पÛनास 
दंड भरावा 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

कौǑटãय Íया अथ[शाƸात देखील जेथ ेजंगल आǔण Ĥाणी अभयारÖये, असा उãलेख केला 
आहे तेथ े ĤाÖयांचे िशकारȣपासून संर¢ण होत होते. ×यांÍया देखरेखीसाठȤ व वन 

उ×पादनाÍया योÊय åयवèथापनासाठȤ एक अधी¢क जबाबदार होता. िशकारȣसाठȤ ǒवǒवध 

दंडांसह िश¢ा ठोठावÖयात आली. 

 

बौƨ आǔण जैन धमा[तील संवध[न उपदेश 

बौƨ आǔण जैनधम[ या दोन Ĥाचीन काळातील सवा[त लोकǒĤय सुधारक पंथात देखील 

िनसग[ संवध[नाचे सãले Ǒदले. 

बौƨ धम[ सǑहçणुता, Ĥेम, कǽणा, ¢मा आǔण अǑहंसा या सवाɍवर ǒवƳास ठेवतो. जैन धम[ 
संपूण[ अǑहंसेचे समथ[न करतात, तो पØृवीवरȣल Ĥ×येक जीवनास हाताळतो ÏयामÚये 

लहान Ǒकडे Ǒकंवा सूêमजनांसह सवाɍना समान महǂव आहे आǔण Ĥ×येकाने ×यांची ह×या 
करÖयाला मनाई करते. या धारणेने जैव-ǒवǒवधतेचे र¢ण करÖयाÍया Ǒदशेने एक 



दȣघ[काळ गेला. जैनधम[ पूण[ अǑहंसा उपदेश करत असताना, बौƨ धम[ मÚय मागा[ने पुढे 

जातो आǔण सांगतो कȧ जनावरांची ह×या Ǒकंवा झाडे तोडणे पूण[पणे आवæयक होईपयɍत 

केले जाऊ नये. 

 

महावीर ×यांÍया अनुयायांना आचरंग सूğात पया[वरणǒवषयक गोƴींबƧल खालील उपदेश 

देतात, ×यांÍया मते िनसग[ 'सव[ मागाɍनी संरǔ¢त करावा, कोणताहȣ कचरा, अितरेक, 

गैरवापर, Ĥदषूण नाहȣ. जर आपण या तǂवांचे पालन केले तर आपण आपãया 
पया[वरणाचा नाश करणे थांबवू आǔण सव[साधारणपणे उपलÞध असलेãया संसाधनांचे 
जतन कǽ. जर सवाɍसाठȤ अिधक Ƹोत उपलÞध असतील तर गरȣबांनाहȣ ×याचा योÊय 

Ǒहèसा िमळेल’ (आर.पी. चंदाǐरया). 

ǒबưोई आǔण संवध[न 

मÚययुगीन काळादरàयान अनेक धािम[क पंथ लोकǒĤय झाले Ïयाने जोरदारपणे नैसिग[क 

वातावरणाÍया संवध[नाची समथ[न केले. असा एक पंथ ǒबæणोईचा होता, राजèथानातील 



हवामानाÍया Ĥितकूल पǐरǔèथतीत सुÙƨा ते मोÓया Ĥमाणात èवीकारले गेले होते. 

संĤदायाÍया अनुयायांनी व¢ृ-कƣल करÖयावर बंदȣ घालÖयाचा सãला Ǒदला कारण ×यांना 
ǒवƳास होता कȧ झाडं एक सुसंèकृत आǔण समƨृ वातावरणाचा आधार आहे. 

झाडांसाठȤÍया Ĥेमाचा ǒबưोईÍया मनात आǔण आ×àयांमÚये इतÈया मोÓया Ĥमाणात 

अंतभा[व होता कȧ, राजèथानमधील खेजारȣ गावात ३६३ ÏयेƵ आǔण वƨृ पुǽष व 

मǑहलांनी खजुराÍया (Ĥोèसोप िसनेǐरया) झाडांना आिलंगन Ǒदले आǔण राजाÍया 
माणसांना झाडे तोडÖयापासून परावƣृ केले. èथािनक राजाने ×यांÍया चुना शेती, 
वीटभÒटया यांना इंधन àहणून वापरÖयासाठȤ, खजुराची झाडे तोडÖयाचे आदेश Ǒदले होते. 

ǒबưोई यांनी ×यांना आिलंगन Ǒदले आǔण ×यातील अनेक जण म×ृयुमुखी पडले. नंतर, 
ǒबưोई शहȣदांÍया सÛमानाथ[ एक मंǑदर बांधले गेले. चळवळȣतील Ĥमुख ǔƸयांपैकȧ एक 

अमतृा देवी ǒबưोई हो×या. पƱाƣापी राजाने नंतर ǒबưोई-िनयंǒğत देशांमÚये व¢ृांच ेव 

ĤाÖयांचे संर¢ण करÖयाÍया आ£ेचे आदेश Ǒदले.  

 



 

एका अध[-शुçक ¢ेğामधील सामाÛय लोकांना झाडांची खरȣ Ǒकंमत समजत होती. उंट, 

गुरेढोरे, मɅÕया आǔण शेäयांसाठȤ खजुराÍया पानांच ेपोषणमूãय उÍच असãयाने, पǔƱम 

राजèथानसारÉया वाळवंटȣ ĤदेशामÚये खजुराच े पान ĤाÖयांसाठȤ एक मह×वाचे अÛन 

आहे. या व¢ृाचे एक अनोखे वैिशçÒय àहणजे कोरÔया ǑहवाäयाÍया काळातहȣ जेåहा 
कोरÔया भूĤदेशांत इतर हǐरत चारा उपलÞध नसतो तेåहा Ǒहरåया रंगाचे Ǒहरवेगार पीक 

िमळते. ×यांÍया ǒवèततृ मूळांÍया काय[Ĥणालीमुळे èथलांतǐरत रेती ǔèथर होÖयास मदत 

असãयामुळे, पǔƱम राजèथानÍया अध[-शुçक भागांतील लोकांनी लागवडȣखालील 

जिमनी व कुरणा दरàयान खजूराची झाडे वाढǒवÖयास Ĥो×साहन Ǒदले. तसेच ǔजवाणू 

ǑĐयाकलाप माÚयमातून नायĚोजन िनधा[रण करते. िशवाय, गावकयाɍनी गैर-नापीक 

जिमनीचे पुनǽÏजीवन करÖयासाठȤ सɅǑġय पदाथ[ àहणून खजुराची पाने वापरली.  मǑहला 
गभ[पाताǒवǾदध सुरǔ¢त àहणून गभ[धारणेदरàयान साखर िमसळून ×याची फुलं 

वापरतात आǔण ×याÍया झाडाची साल संĒहणी, दमा, सदȹ आǔण संिधवाता ǒवǽƨ Ĥभावी 
आहे. 

 

Ĥितकार परंपरा 

एकोǔणसाåया आǔण ǒवसाåया शतकाने वन तोडणी ǒवरोधात Ĥितकाराची बरȣच उदाहरणे 

पाǑहली. ×यातील बहुतेक आंदोलने ĤामुÉयाने अनैसिग[क वसाहतवादȣ वन 

कायƭांǒवरोधात होते, जे èथािनक लोकांÍया जीवनावर पǐरणाम करतात, ǒवशेषत: 

आǑदवासी: वसाहती सरकार Ʈारे सरकार-संरǔ¢त वन िनिम[ती आǑदवासींसाठȤ अ×यंत 

ǒवनाशकारȣ होते, जे पूण[पणे वन उ×पादनावर अवलंबून होते. अशा Ĥकारे आǑदवासी 
समुदायांना सरकारȣ वन खा×यांनी सवा[िधक नुकसान केले आहे. 

 



 
 
 
 
 
 

ᮧकरण - ९ 
आयरुारोय व िनरामायत े साठी आयुवᱷद – एक सवᱷᭃण 

 



Dee³eg. Deejesi³e DeeefCe mJeemLeekeÀefjlee

Dee³egJexo SkeÀ efveefj#eCe / DeY³eeme

efkebÀJee – efvejesieer, megKekeÀejkeÀ Je efnlekeÀejkeÀ peerJeveemeeþer Dee³egJexo

Dee³egJexo cnCepes keÀe³e?

Dee³egJexo ne Meyo Dee³eg: cnCepes®e Dee³eg<³e Je Jeso cnCepes®e %eeve ³ee oesve Meyoeb®³ee

SkeÀef$ekeÀjCeeJeªve le³eej Peeuee Deens. Dee³eg<³eefJe<e³eer®es mebHetCe& %eeve p³ee Meem$eeble Jeve&ve kesÀues

Deens l³eeuee Dee³egJexo Demes cnCeleele.

SkeÀe Dee³egJexoer³e ûebLeele Dee³egJexoe®eer J³eeK³ee Depetve SkeÀe ÒekeÀejeves kesÀuesueer Deens.

Dee³eg<³eeuee DeLee&le ceeCemeeuee efnlekeÀj keÀe³e Deens?  DeefnlekeÀj keÀe³e Deens?, megKekeÀejkeÀ

keÀe³e Deens lemes®e og:KekeÀejkeÀ keÀe³e Deens. l³ee®eÒeceeCes efoIee&³eg<eer DeeefCe mJemLe

jenC³eekeÀefjlee keÀe³e keÀjeJes ns p³ee Meem$eele meebefieleues Deens l³eeme Dee³egJexo cnCeleele.

Jejerue J³eeK³esJeªve DeeHeu³ee ue#eele ³esles keÀer Dee³egJexoe®ee cegK³e GÎsMe ne ceeCemeeuee

Jew³eeqkeÌlekeÀ Je meeceeefpekeÀ HeeleUerJej Deejesi³e Je mJeemL³e efceUJetve ossCes ne®e Deens. jesie

Peeu³eeJej ef®eefkeÀlmee IesC³eeHes#ee mJemLe Je efvejesieer jenC³ee®es Ghee³e meJe&ÒeLece keÀjeJesle Demes

Dee³egJexo meebielees Je mJeemL³e osefKeue kesÀJeU MeeefjjerkeÀ HeeleUerJej ce³ee&efole ve jenlee

ceeveefmekeÀ Je DeO³eeeqlcekeÀ ¢äîee osKeerue ceeCemeeves mJemLe DemeeJes Demes Dee³egJexo ceevelees.

peeieeflekeÀ Deejesi³e mebIeìvesves Deejesi³ee®eer kesÀuesueer J³eeK³ee KeeueerueÒeceeCes Deens.

Deej³³e cnCepes J³eeqkeÌle®es MeeefjefjkeÀ Je ceeveefmekeÀ Deejesi³e lemes®e l³ee®es meceepeeMeer Demeuesues

.................. nes³e. kesÀJeU jesie vemeCes (efvejesieer DemeCes) efkebÀJee  ogye&uelee vemeCes cnCepes

HeefjHetCe& Deejesi³e veJns.



npeejes Je<ee&HetJeea Dee³egJexoeves mJemLe (efvejesieer) J³eeqkeÌle®eer J³eeK³ee keÀjleevee Jejerue meJe&

ieesäeR®ee efJe®eej kesÀuesuee Deens. MeejerefjkeÀ, ceeveefmekeÀ Je DeO³eeeqlcekeÀ DeMee leervener

HeeleUerJej J³ekeÌleer mJemLe Demesue lej®e l³eeuee efvejesieer cnCeeJes Demes Dee³egJexo meebielees.

1) Dee³eg<³e: Jesoþ Dee³egJexo:~

2) efnleeefnleced megKeog:Keced Dee³egmlem³e efnleeefnlece........~~

DeMeeÒekeÀejs efceUefJeuesues Deejesi³e ns ®eelegefJe&Oe Heg©<eeLe& efMekeÀefJeC³ee®es meeOeve Deens.

³eesi³e ÒekeÀejs efceUefJeuesues Oece&, DeLe&, keÀece Je cees#e ns Heg©<eeLe& J³eeqkeÌleuee SsefnkeÀ

(.............)  Je DeO³eeeqlcekeÀ (..............) O³es³e meeO³e keÀªve osleele.

J³eeqkeÌle®es Jew³keÀeflekeÀ efnle (mJeeLe&) ns meeceeefpekeÀ efnlee®³ee Dee[ ³eslee keÀecee ve³es Demes

Dee³egJexo peesj osTve meebielees. meceepee®es efnle meeOeC³eekeÀefjlee Òemebieer  J³eeqkeÌleves mJele:®³ee

megKee®ee l³eeie keÀªve og:Ke meesmeC³ee®eer le³eejer þsJeueer Heeefnpes ne®e efJe®eej meceesj þsJetve

Deepe peieeleerue DeveskeÀ osMe ns l³ee l³ee osMeeleerue J³ekeÌleer Je meceepe ³eeb®³ee megKeDe®eer

menekeÀeueerve DeekeÀ[sJeejer peieemeceesj þsJele Deensle. (meieÈ³eele meceeOeeveer Jee Deeveboer

ceeCemeeb®ee osMe- [svceeke&À) Dee³egJexoeves meebefieleuesu³ee megKee³eg<e efnlee³e ³ee mebkeÀuHevesMeer ne

efJe®eej efceUlee pegUlee Deens.

Deejesi³eeefJe<e³eer SkeÀef$eleHeCes keÀjC³ee®ee efJe®eej keÀoeef®ele Dee³egJexo ns Heefnues Demes

Meem$e Deens p³eeceO³es ceeCemeuee mJeemL³e efceUJetve osC³eemeeþer SkeÀef$ele ef®eefkeÀlmee He×leer®ee

efJe®eej kesÀuee Deens. me³egbkeÌle ef®eefkeÀlmee He×leerceO³es ceveg<³ee®es Mejerj, ceve DeeefCe Deelcee

³ee®eyejesyej SkeÀ mebHetCe& Mejerj Demee efJe®eej kesÀuee peelees. ªiCee®eer ef®eefkeÀlmee keÀjleevee

kesÀJeU jesie efkebÀJee efJeke=Àle DeJe³eJe Demee efJe®eej ve keÀjlee mebHetCe& SkeÀmebIe Mejerj Je l³eeuee

Peeuesuee efJekeÀej Demee efJe®eej Dee³egJexo keÀjlees. SkeÀef$ele ef®eefkeÀlmee He×leerle cegK³e

Deew<eOeHe×leer Je l³eeyejesyej Flej Dev³e ÒeMebmeveer³e Je He³ee&³eer ef®eefkeÀlmee He×leeR®ee meceeJesMe



kesÀuee peelees. p³eecegUs megjef#ele Je GHesef#ele Meem$eer³e HeefjCeece efomelee. (³ee efJe®eejebMeer

Dee³egJexefokeÀ JewÐe mencele vemeC³eekeÀ[s DeefOekeÀ keÀue Deens.)

lejerosKeerue Dee³egJexefokeÀ ûebLeebceO³es meebietve þsJeues Deens keÀer Dee³egJexoe®ee DeY³eeme

keÀjCeeN³eebveer keÀeueeveg©He veJeerve DeY³eemeu³ee peeCeeN³ee Meem$eeb®ee Je ef®eefkeÀlmee He×leeR®ee

GHe³eesie ceveg<³eeuee Mejerj mJeemL³e efceUJetve osC³eekeÀjerlee DeY³eeme keÀªve keÀjeJee.

melJe, Deelcee Je Mejerj ³ee leerve KeebyeebJej DeeHeues peerJeveªHeer Lej GYes Deens, Demes

Dee³egJexo Meem$e meebieles. J³eeqkeÌle Je meceäer®ee Deejesi³eeMeer meceleesue yee¿e me=äerceO³es pemes met³e&,

®ebê Je Jee³et ns me=äerleerue JesieJesieÈ³ee ef¬eÀ³eeb®ee meceleesue jeKeleele. l³ee®eÒeceeCes Mejerjele

efHeÊe(..........) keÀHeÀ (peue/meesce) Je Jeele (Jee³et) ns Mejerjeleerue efJeefJeOe ®e³eeHe®e³e ef¬eÀ³eebb®ee

meceleesue jeKeleele. Je He³ee&³eeves Mejerje®es Deejesi³e megjef#ele jenles.

Òel³eskeÀ J³eeqkeÌle ne efJeMes<e Deens Je l³ee®eer SkeÀ efJeMeer<ì MeejerefjkeÀ Je ceeveefmekeÀ

pe[CeIe[Ce (Òeke=Àefle) ner pevcele: JesieJesieUer Demeles. p³ee®³eeJej l³ee®es Deejesi³e DeJeuebyetve

Demeles. cnCetve®e ef®eefkeÀlmee keÀjleevee Òel³eskeÀ JeeqkeÌle®eer Òeke=Àlee, Je³e, yeueeyeue, J³eeOeer, nslet,

J³eeOeer DeJemLee, oes<e, ot<³e (Oeelet .......) Deeqive keÀesä F. ®es Heefj#eCe Je efJe®eej keÀªve

Deew<eOes, Deenej- efJenej ³eeb®eer JesieJesieUer ³eespevee  keÀjeJeer Demes Dee³egJexo meebielees. ³eeÒekeÀejs

J³eeqkeÌlemeeHes#e ef®eefkeÀlmee ns Dee³egJexoe®es JewefMeÿîe Deens. meesH³ee Yee<esle meeebiee³e®es lej pJej

(leeHe) ner SkeÀ®e J³eeOeer (ue#eCe) IesTve 3-4 efkebÀJee DeveskeÀ ªieCe SKeeÐee JewÐeekeÀ[s Deeues

lej l³ee Òel³eskeÀe®eer ef®eefkeÀlmee keÀjleevee JewÐe JeefjueÒeceeCes efJe®eej keÀªve JesieJesieÈ³ee

Deew<eOeeb®ee GHe³eesie pJej veeefnmee keÀjC³eekeÀefjlee keÀjlees. Deepe®³ee keÀeUele pevegkeÀer³e

met$eeb®³ee Meem$eeceOeerue Peeuesu³ee mebMeesOeveele veJeerve ef®eefkeÀlmee Meem$e meg×e J³eeqkeÌlemeeHes#e

ef®eefkeÀlmee keÀjC³eeme meebieles.

efHeb[ - ye´ïeeb[ v³ee³e



Dee³egJexoele JeCe&ve kesÀuesu³ee meJe& efme×ebleeHewkeÀer meJee¥le cenlJee®ee efme×eble cnCepes efHeb[ -ye´ïeeb[

v³ee³e ³ee efme×ebleevegmeej pes pes me=äerceO³es Deens les meJe& ceveg<³e MejerjeceO³es Deens. p³ee YeeJeeb®³ee

mece DeJemLescegUs me=äerleerue Ie[ecees[er ®eebeieu³ee ÒekeÀejs Ie[tve efle®es J³eJenej veerì  ®eeueleele

l³ee®e YeeJeeb®³ee ³eesi³e ef¬eÀ³eebcegUs J³eefmle®es Deejesi³e J³eJeefmLele jenles. JesieÈ³ee Meyoele

meebiee³e®es lej ceveg<³e Mejerj  ns yee¿e me=äer®es met#ce efkebÀJee ueIegªHe Deens. me=äer®es Deejesi³e

(efvemeiee&®es meblegueve) efìkeÀJeues lej®e ceveg<³ee®es Deejesi³e efìkeÀJeej Deens. DeLee&le ceveg<³eeves

efvemeiee&®ee GHeYeesie Deefve³eb$eerle He×leerves Iesleuee lej me=äer®ee veeMeeyejesyej®eceveg<³ee®ee veeMe ne

efveef½ele Deens.

Dee³egJexo ne He³ee&JejCeeMeer (efvemeiee&Meer) meeOec³e& DemeCeeN³ee Deejesi³e J³eJemLes®ee Yeeie

Deens. p³ee ÒeosMeele pes ueeskeÀ jenleele. l³ee ÒeosMeele keÀeueevegmeej GieJeCeeN³ee JevemHeleer,

DeVeOeeVe, HeÀUs, HegÀues ner l³ee ueeskeÀebvee meelc³e Demeleele. l³eecegUs l³eebvee nesCeeN³ee

DeepeejebJej l³eeb®ee ®eebieuee HeefjCeece neslees. cnCetve®e  GÊece Deejesi³e efìkeÀefJeC³eemeeþer l³eebveer

l³eeb®eer peerJeveMewueer l³ee l³ee YeewieesefuekeÀ HeefjefmLeleervegmeej Je $eÝlegvegmeej DemeeJeer Demes Dee³egJexo

meebielees. Goe. GÊejsle Deens Je l³eebvee lees .............Deens. oef#eCesle leebogU peemle efceUlees

cnCetve l³eeb®ee lees Deenej Deens.

Dee³egJexo Meem$ee®es keÀener Dev³e efme×eble -Dee³egJexoeceO³es jesie nesJet ve³esle cnCetve Je jesie

Peeu³eeJej keÀMeer oesvner ef®eefkeÀlmee meebefieleueer Deens. mJeemLeJeOe&ve (jesieÒeeflekeÀejkeÀ) Deew<eOes

ner SKeeÐee®³ee MeejerefjkeÀ lemes®e ceeveefmekeÀ pe[CeIe[CeerMeer ........... Je lees p³ee Òeebleele

jenlees. l³ee YeewieesefuekeÀ JeeleeJejCeeMeer Je $eÝletMeer HeÀUCeejer DeMeer Demeleele. ³eekeÀefjlee

mJeemLe j#eCeemeeþer efove®e³ee&, $eÝleg®e³ee& Je meoJe=Êe F. ®es ceeie&oMe&ve Dee³egJexoeceO³es

meebefieleuesues Deens. lemes®e Meg×erkeÀjCe (Heb®ekeÀce&) jmee³eve Je ................ ef®eefkeÀlmee

osKeerue meebefieleuesueer Deens. mJeemLe J³ekeÌleerves DeefOekeÀ mJemL³e nesJetve efoIee&³eg<³ee®ee ueeYe



keÀmee I³eeJee les Dee³egJexo meebielees Je lemes®e l³ee®ee Deenej Je efJenejner ÒeJe=ÊeerMeer

efceUleeHeÀUlee DemeeJee. l³eekeÀefjlee HejbHejebiele Deeneje®ee Dee³egJexo HegjmkeÀej keÀjlees.

Heb®eceneYetle efme×eble

meJe& ®eje®ej me=äer ner Heb®eceneYetleebHeemetve efvecee&Ce Peeueer Deens. He=LJeer, peue, Deeqive (lespe) Jee³et

Je DeekeÀeMe ner leer Heb®eceneYegles nes³e. iebOe, jme, ªHe, mHeMe& Je Meyo ³ee l³ee Heb®eceneYetleeb®³ee

levcee$ee Deensle. l³ee®eÒeceeCes ceveg<³e Mejerj osKeerue ³ee®e Heb®eceneYetlee®³ee efJeMeerä meb³eesieeletve

le³eej Peeues Deens. ceveg<³e Mejerjeleerue ns ÒeceeCe pej keÀener Deenej efJenejeleerue ®egkeÀebcegUs

efyeIe[ues lej  l³eeuee J³eeOeer nesC³ee®eer MekeÌ³elee Jee{les DeeefCe ceie l³ee J³eeOeeRJej yee¿e

me=äerleerue Heb®eceneYetleelcekeÀ JevemHeleer, DeenejêJ³es lemes®e efJenej F. ®ee GHe³eesie keÀªve leer

efyeIe[uesueer Heb®eceneYetleer Hegvne meec³eeJemLesle DeeCetve Deejesi³e ÒemLeeefHele kesÀues peeles.

ef$eoes<e efme×eble

ner Heb®eceneYetles efJeefMeä meb³eesie Peeu³eeJej Mejerjele Jeele, efHeÊe, keÀHeÀ ³ee oes<eeb®³ee ªHeeceO³es

DeefmlelJeele Demeleele Je Mejerjeleerue ®e³eeHe®e³e ef¬eÀ³eeb®es efve³eb$eCe keÀjleele. Goe. DeenejeÜejs

Iesleuesu³ee DeVee®es He®eve Ie[Jetve l³eeHeemetve .........Oeelet Je GHeOeeleeR®eer ...... ªHeeble

efveefce&leer keÀjCes.

HeL³eeHeL³e Deenej efJenejeleerue yeouelee Dee³egJexefokeÀ ef®eefkeÀlmee He×leer®ee Hee³ee Deens. p³ee®³ee

mesJeveeves jesie efvecee&Ce neslees l³ee®ee l³eeie keÀjCes ns jesie efveJeejCeekeÀefjlee DeHeefjne³e& Demeles.

Dev³eLee JeejbJeej  jesie efveefce&leer nesJet MekeÀles.

(jme, jkeÌle, ceebme, Yeso, DeefmLe, ceppee Je Meg¬eÀ ns les meele Oeelet nesle)



³eeHewkeÀer jme jkeÌlee®es Ëo³eelegve meJe& Mejerjele mebJenve keÀjCes, ceebme  HesMeer Je mvee³etb®eer neue®eeue

keÀjCes, ceppeeOeeletb®³ee vee[îeebceeHe&Àle mebJesovee HegjefJeCes ceueceg$e mJeso Je G®íJeeme ³ee ceueeb®es

JesUJej efJemepe&ve keÀjCes, Fl³eeoer ef¬eÀ³eeb®ee ³ee ®e³eeHe®e³eebceO³es meceeJesMe neslees. He=LJeer Je peue

ceneYetleeb®³ee DeefOekeÌ³eeves keÀHeÀ oes<ee®eer efveefce&leer nesles Je lees Mejerjeleerue ®e³e, lemes®e Oeªve

þsJeC³ee®es efkebÀJee pees[C³ee®es mebOeeve keÀjC³ee®es keÀe³e& lees keÀjlees. Deeqive Je peue ceneYetlee®³ee

DeefOekeÌ³eeves efHeÊe oes<ee®eer efveefce&leer nesles Je efHeÊeJe ne cegKeele He®eve ³ee ef¬eÀ³esme keÀejCeerYetle

Demelees. Jeele oes<e ne DeekeÀeMe Je Jee³et ³ee ceneYetleebHeemetve efvecee&Ce neslees. Mejerj ef¬eÀ³eeb®es

efve³eceve, Jenve Je efve³eb$eCe keÀjC³ee®es lemes®e efjkeÌle Je ........... mener meJe& Oeeletb®es JesUesJesUer

³eesi³e efþkeÀeCeer Jenvee®es keÀe³e& lees keÀjlees. Mejerjeleerue meJe& mLetue Je met#ce neue®eeueeR®ee keÀlee&

Je keÀjefJelee Jeele Deens.

ns leerve oes<e Je Deeqive ³eeb®³ee meb³egkeÌle ef¬eÀ³esves Keeueuesu³ee DeVee®es He®eve nesJetve jme,

jkeÌle, ceebme, Yeso, DeefmLe, ceppee Je Meg¬eÀ ns meele Oeelet le³eej nesleele. mJeso ceg$e ns leerve ceue

Mejerjeleerue Flejner l³eep³e HeoeLe& le³eej nesleele. ner HeefjJele&vee®eer ef¬eÀ³ee HegCe& Peeu³eeJej meJe&

Oeeletb®es meej les Deespe l³ee®eer efveefce&leer nesles p³ee®³eeJej ceveg<³ee®es J³eeqkeÌlecelJe l³ee®es J³eeOeer

#ecelJe Je lespe DeJeuebyetve Demeles.

Deejesi³e ÒemLeeefHele keÀjC³ee®eer ef®eefkeÀlmee

pesJne ef$eoes<eW®es ÒeceeCe efyeIe[ues Je les Oeeleg Je m$eeslemeebvee efJeke=Àle keÀjleele. lesJne Mejerjeleerue

keÀcepeesj DeJe³eJeebceO³es jesie efveefce&leer nesles. DeMee JesUer JevemHeleer ÒeeCeer Je Keefvepe HeoeLe&

³eeb®³ee ³eesi³e Je ÒeYeeJeer meb³eesieebJej efJeefMeä Òeef¬eÀ³ee keÀªve le³eej Peeuesu³ee Deew<eOeer lemes®e

DeenejebceO³es keÀener yeoue keÀje³euee meebietve Je efJenejelener keÀener yeoue keÀje³euee meebietve

ceveg<³ee®es Deejesi³e ÒemLeeefHele kesÀues peeles. Deew<eOe, Deenej Je efJenej ns Dee³egJexoer³e



ef®eefkeÀlmesleerue ÒecegKe leerve Yeeie Deensle. Dee³egJexoevegmeej ef®eefkeÀlmee ner leerve ÒekeÀejs kesÀueer

peeles.

yee¿e leLee DeY³eblej Deew<eOeer ³eespevee, Meceve leLee MeesOeve ef®eefkeÀlmee Deeoer Mem$emeeO³e

efkebÀJee Meem$ekeÀcee&efMeJee³e kesÀueer peeCeejer ef®eefkeÀlmee.

DeY³eblej ef®eefkeÀlmesceO³es Deew<eOes ner JesieJesieUs mebmkeÀej keÀªve le³eej kesÀueer peeleele. pemes

keÀe{e, DeemeJe, Deeefjäs, iegefìkeÀe, efme×letHe, DeJeuesn, ®egCe&, Oeelegb®eer Yemces, leep³ee

JevemHeleeR®ee jme DeeefCe Flej DeveskeÀ.

yee¿e ef®eefkeÀlmesceO³es JesieJesieÈ³ee lesueebveer kesÀuesuee cemeepe, JevemHeleeR®eer JeeHeÀ, uesHe,

Oeeje Fl³eeboeR®ee meceeJesMe neslees.

Meceve ef®eefkeÀlmesceO³es Mejerjele Jee{uesues efkebÀJee efJeke=Àle Peeuesues oes<e keÀceer

keÀjC³eekeÀefjlee efkebÀJee efmeefmLeleerle DeeCeC³eekeÀefjlee Deew<eOes, HeL³eeHeL³e cnCepes®e ³eesi³e

Deenej Je efJenej ³eeb®ee meceeJesMe neslees. ³eeceO³es oes<eeb®es, jesieeb®es Meceve nesles.

MeesOeve (Heb®ekeÀce&) ef®eefkeÀlmesceO³es Mejerjele Jee{uesues oes<e peJeUerue ceeiee&ves Mejerjeletve

yeensj ìekeÀu³ee peeleele. ³eeceO³es 5 ÒecegKe ef¬eÀ³eeb®ee JeeHej kesÀuee peelees. cnCetve ³eeuee Heb®ekeÀce&

Demes cnCeleele. leer Heg{erueÒeceeCes:-

1) Jeceve:- keÀHeÀÒeOeeve J³eeOeerceO³es keÀHeÀ oes<eeb®es JeceveeÜejs efven&jCe kesÀues peeles.

2) efJejs®eve:- efHeÊe ÒeOeeve J³eeOeeRceO³es efHeÊe oes<ee®es DeOeesceeiee&ves efven&jCe keÀjCes.

3) yemleer:- yemleer ner Jeelee®eer DeOeea ef®eefkeÀlmee Deens, Demes cnìues peeles. iegoceeiee&ves

keÀener efme× lesues, letHe, keÀe{e, otOe F. MejerjeceO³es ÒeJesefMele keÀªve Jeele jesieeb®eer ef®eefkeÀlmee

keÀjleele.

4) vem³e:- veekeÀeceO³es lesue legHe, ®egCe&, JevemHeleeR®ee jme, Fl³eeoer Deele mees[tve ceeves®³ee

Jejerue DeJe³eJeeb®³ee Deepeejeb®eer ef®eefkeÀlmee ³eeceO³es kesÀueer peeles.



5) jkeÌlecees#eCe:- jkeÌle efyeIe[u³eeme efkebÀJee Je=× Peeu³eeme efmejsletve DeLeJee peueewkeÀe

ueeJetve Mejerjeleerue jkeÌle DeuHe ÒeceeCeele keÀe{tve ìekeÀu³ee peeles.

Jejerue ef®eefkeÀlmee He×leeRefMeJee³e Dee³egJexoeceO³es ³eesieemeves, ÒeeCee³eece, O³eeveOeejCee, ceb$e

HeþCe, ÒeeLe&vee, <e[defJekeÀejebJej efve³eb$eCe þsJetvener mJeemL³e efceUefJeC³eeme meebefieleues Deens.



 
ᮧकरण १० 

 
भारतीय नोबले पाᳯरतोिषक िवजतेे तथा   

व᭄ैािनक व ᭜या᭒ंया ᮧरेणादायी जीवन गाथा 
 
भारतीय नोबेल पाǐरतोǒषक ǒवजेत े 
1 सर रोनाãड रॉस - 
यांचा जÛम 1857 साली आƣाÍया उƣराखंडातील अãमोडा ǔजãƻात झाला. ×यांच े
वडȣल ǒĦǑटश सेनेमध ेGENERAL होते अǔण ×यांची िनयुǒƠ भारतात झाली होती. 
रोनाãड रॉस आठ वषा[च े असताना ×यांना ENGLAND मधील एक िनवासी 
ǒवƭालयत पाठवÖयात आले. पुढे ×यानी LONDON Íया SENT BARTHOLOMYU 

या ǽÊणालयात िचǑक×सा शाƸाचा अßयास केला.  
 
 
लहानपणी ×यांनी भारतात मलेǐरया मुळे होणारे 
म×ृय ू पाǑहले होते  .य ◌ोÊय औषधा अभावी जवळ 
जवळ दहा लाख ǽÊण दर वषȸ दगावत . ×यांÍया 
वǑडलांनाहȣ मलेǐरया झाला होता पण सुदैवाने त े
×यातून बरे झाले . ƻा भयानक आजाराचा ×यांÍया 
मनावर गभंीर पǐरणाम झाला. जɅåहा Įी रॉस 
भारतीय िचǑक×सा सेवेÍया अंतग[त परत आले 
तɅåहा ×यांना मġास ला पाठवÖयात आले. ितथे 
×यांचे काम सेनेतील मलेǐरया Ēèत ǽÊणांवर उपचार 
करणे  होते.  
 
रोनाãड रॉस यांनी डांस  व  मलेǐरया यांचा संबंध  िसƨ केला आǔण  या आधी 
अãफोÛसेस रेवरेन  व सर पेǑĚक यांनी दश[ǒवलेãया या संबंधांची पुƴी  केली.  
 
तो पय[Ûत मलेǐरया च ेकारण Ĥदǒूषत हवा आǔण उçण - दमट आǔण दल दलीÍया 
Ǒठकाणी रहाणे ऐसे मानले जात  असे. रॉस नी १८८२ त े१८९९ या काळात मलेǐरया 
वर अßयास केला. ऊटȣ यथेे असताना ×यांना  èवतःलाच मलेǐरया झाला. ×यानंतर 
×यांना िसकंदराबाद येथील उèमािनया ǒवƭापीठातील आयǒुव[£ान ǒवभागात पाठवले. 



×यानी ितथे डासांÍया एका ǒविशƴ Ĥजाती - एनोफȧिलस सोबत असलेãया 
मलेǐरयाÍया पराǔजवींचा (PARASITE) शोध लावला. 
 
सुǽवातीस रॉस यांनी डासांÍया ƻा Ĥजातीस िचतकबरा हे नाव Ǒदल होत.े ×यांनी 
मलेǐरयाĒèत åयƠȧच ेरƠ Üयायलेãया एक डासाÍया पोटाच ेǒवÍछेदन कǽन आपला 
मह×व पूण[ शोध लावला. मलेǐरया Ēèत रोÊयाÍया शरȣरात सापडलेले परजीवी या 
डासाÍया पोटात Ǒदसले. पुढे ǒवèततृ शोध कǽन ×यांनी या परजीवींÍया संपूण[ 
जीवन चĐाची åयाÉया केली. ×यांच ेमुÉय योगदान मलेǐरयासारÉया दधु[र रोगवार 
अßयास कǽन ×याच े सवȶ¢ण व आकलन करÖयाÍया पƨतीचा ǒवकास हे होत.े 
सवा[त महǂव पूण[ गोƴ हȣ होती कȧ ×यांनी ƻा अÚययनासाठȤ गǔणतीय सुğेहȣ 
ǒवकिसत केली.  
 
रॉस यांना िचǑकसा शाƸातील ×यांÍया उãलेखनीय योगदानाबƧल १९०२ साली 
नोबेल पुरèकारांनी सÛमािनत केले गलेे. याच ¢ेğातील ƻा महान  काया[बƧल ×यांना 
नाइट (KNIGHT) हȣ उपाधी पण  देÖयात आली. १९२६ साली, ×यÍंयाच सÛमानाथ[ 
èथापन केलेãया ROSS  INSTITUTE AND HOSPITAL  FOR  TROPICAL 

DISEASES चे Įी रॉस िनदȶशक बनले. Įी रॉस यांनी पǑहãया ǒवƳ यƨुादरàयान 
पǔƱम अĥȧका , Ēीस , Įीलंका ,साइĤस व मलेǐरया Ĥभाǒवत अनेक ¢ेğात 
मलेǐरयाचा Ĥादभुा[व थंबǒवÖयासाठȤ अनेक योजना चालू केãया.  
 
भारतात रॉस यांचे सÛमान आǔण Ĥेमाने èमरण केले जाते. Ǒक×यके शहरातील 
मागाɍचे नामकरण ×यांÍया नावान ेकेलेले आहे. ×यांÍया सÛमानाथ[ हैदराबाद येथील 
¢ेğीय संĐामाक रोग िचǑक×सालयास ×यांच े नाव Ǒदले आहे. तसेच िसकंदराबाद 
मधे जुÛया बेगमपेट ǒवमान तळाजावळȣल Ïया वाèततू ×यांनी शोध काय[ केले ती 
वाèतू  ऐितहािसक वारसा àहणून जतन केली आहे तसेच ×यस लागून असलेãया 
मागा[च े सर रोनाãड रॉस ऐसे नामकरण केले आहे. कोलकाता यथेील SSKM 

िचǑक×सालायÍया िभंतीवर सर रॉस यांच े शोध काय[ िलǑहले आहे.  èमारकाचे 
अनावरण èवतः Įी रॉस यांÍया उपǔèथतीत लॉड[ िलंटन यांनी ७ जानवेारȣ १९२७ 
ला केले.  
 
 
 
  



 2. सर सी ǒव रमण  
Įी चंġशेखर वɅकट रमण यांचा जÛम Ǒदनांक 
७.नवàबर १८८८ या Ǒदवशी ितǽिचरापãली , 
तिमलनाडु येथे झाला. ितथãया èथािनक 
महाǒवƭालयात ×यांचे वडȣल Įी चंġशेखर अáयर 
भौितक शाƸाचे ĤाÚयापक होत.े ×यांची आई पाव[ती 
एक साधी गǑृहणी होती. वयाÍया अवËया बाराåया 
वषȸ ×यानी शालांत परȣ¢ा उƣीण[ केली. मगै ×यानी 
ĤेसीडɅसी कॉलेज , मġास येथ े Ĥवेश घेतला. तेथनू 
×यानी भौितक शाƸात पदवी व पदåयुƣर परȣ¢ा 
उÍच ĤाǒवÖयान े पूण[ केली. ×याना भौितक शाƸात 
खुपच रस होता.  
 
पदåयुƣर िश¢ण सुǽ असतानाच , रमण यानी भौितक शाƸावर एक Ĥलेख 
िलǑहला आǔण तो इंÊलɇड मधãया अनके संशोधन पǒğकाना पाठवला  .तो वाचून 
तेथील शाƸ£ Ĥभाǒवत झाले। खरे तार रमण याना ICS परȣ¢ा ƭायची होती  .पण 

पण ती परȣ¢ा देÖयासाǑठ लंडन ला जाÖया इतकȧ Ĥबल आिथ[क पǐरǔèथित 
नåहती। àहणून ×यानी भारतीय आिथ[क सेवा परȣ¢ा Ǒदली, जी भारतातच घतेली 
जायची . ×या परȣ¢ेत ते सहज उƣीण[ झाले आǔण ×यांची िनयुǒƠ Ħƺदेशात रंगून 
रंगून यथेे झाली, जो ×या वेळȣ ǒĦǑटश भारताचा एक भाग होता.  

 
नंतर कोलकाता येथ े काम करताना भारतीय ǒव£ान संèथेशी सलÊन झाले. तेथे 
काम करताना, ×यांचे संशोधन काय[ कोलकाता ǒवƭापीठाÍया कुलगुǽंÍया िनदश[नास 
आले. ×यानी ताबडतोब ×यांची िनयुǒƠ कोलकाता ǒवƭापीठात केली. सर रमण खरे 
तार भारतीय आिथ[क सेवेत उÍच पैदावार काय[रत होते. पण ×यानी ×या पदाचा 
मोह सोडला। åयावसाियक कारकȧदȹÍया ऐन बहरात ×यानी शै¢ǔणक कारकȧदȹचा 
Įी गणेशा केला. ĤाÚयापक àहणून काम करत असताना एका ǒव£ान पǐरषदेसाठȤ 
×याना आमंğण आले. 
  



×यांचे जहाज भूमÚय समुġातून जात असतांना Įी रमण याना समुġाÍया पाÖयाचा 
रंग नीलाच का, हां Ĥư पडला  .हाच Ĥư पुढे ×यांÍया संशोधनाच ेकारण बनला .
Ĥकाश Ǒकरणांवर संशोधन करताना ×याना समजले कȧ समुġजळाचा रंग िनळा 
Ǒदसतो, कारण सूय[ Ǒकरणांचे उ×Ĥेरण ×याला कारणीभूत आहे  .याच संशोधनाला पुढे 

रमण Ĥभाव )इफ़ेÈट (असे नाव िमळाले , अनेक शाƸ£ाना पडलेला Ĥư ×यानी 
यशèवीपण ेसोडवला आǔण  हेच ×यांच ेसंशोधन ×याना रॉयल सोसाइटȣ ऑफ़ लंडन 
चे १९२४ मधे सÛमाननीय सदèय×व देवून गलेे  .×यांची १९२९ साली ǒĦǑटश 
राजसƣेची सरदार पदȣ नमेणुक झाली.  नंतर ×यांनी संचालक पद सोडले, पण ते 
भौितक शाƸ ǒवभागातच काम करत राǑहले  .नंतर केǔàĦज ǒवƭापीठानहेȣ ×याना 
ĤाÚयापक पदासाठȤ ǒवनंती केली पण ×यानी èवािभमानान े ती नाकारली, ते 
àहणाले," मी Ĥथम भारतीय आहे आǔण भारताचीच सेवा कǾ इǔÍछतो  .डॉ .होमी 

भाभा व डॉ .ǒवĐम साराभाई हे ×यांचे िशçय होते .सर सी ǒव रमण  यांचे िनधन 
२१ नोåहेàबर १९७० या Ǒदवशी झाले. 
 
 
3 सुĦƺÖयम चंġशेखर – 
 सुĦƺÖयम चंġशेखर यांचा जÛम १९ 
ओÈटोबर १९१० या Ǒदवशी लाहौर येथे 
झाला. ×यांच े वडȣल Įी चंġशेखर सुĦƺÖयम 
अáयर भारतीय लेखा परȣ¢ा ǒवभागात 
अिधकारȣ होत.े ×यÍंया आई सीता लêमी 
उÍच ǒवचार सरणी Íया मǑहला हो×या. 
नोबेल पुरèकार ĤाƯ Ĥथम भारतीय वै£ािनक 
वै£ािनक सर सी  ǒव रमण हे ×यांचे काका. 
बारा  वषा[ पय[Ûत ×यांनी आपले पालक व 
खाजगी िश¢कांकडून घरȣच िश¢ण घेतले. 
१९२२ मधे ×यानी ǑहÛद ू high school  मधे 
Ĥवेश घेतला. १९२५ साली मġास presidency महाǒवƭालयात  झाले व जून १९३० मधे 
मधे ×यांनी भौितक शाƸात honours हȣ èनातक पदवी िमळǒवली. जुलै १९३० मधे 
×याना भारत सरकार ने केǔàĦज ǒवƭापीठात पुढȣल अßयासासाठȤ िशçयवƣृी Ǒदली. 
Ǒदली. १९३३ Íया Ēीçम ऋततू ×यांनी PhD पूण[ केली. ओÈटोबर १९३३ ला 



सुĦƺÖयम चंġशेखर यांना चार वषा[Íया ǑĚिनटȣ कॉलेज मधील अßयासासाठȤ 
िशçयवƣृी िमळाली. १९३६ मध े सुĦƺÖयम चंġशेखर हाव[ड[ ǒवƳǒवƭालयत सहज 
Ǒफरायला गलेे तɅåहा ×यांना िशकागो ǒवƭापीठाकडून शोध सहाáयक या पदासाठȤ 
Ĥèताव आला जो ×यांनी èवीकारला. आशा पƨतीन े ते अमेǐरकेत राहू लागले. 
सÜटɅबर १९३६ मधे ×यांचा लिलता दोराईèवामी यांÍयाशी ǒववाह झाला. 
 
सुĦƺÖयम चंġशेखर यांना चंġशेखर सीमा संबंधी संशोधनामुळे ओळखले जात.े 
Ïयात ×यांनी àहटले आहे कȧ –  
 
Electrons आǔण atomic nuclei नी िनमा[ण केलेãया दबवाने जे एखाƭा 
ताĆयाच े अिधकतम वèतुमान गुǽ×वाकष[णाÍया ǒवरोधात उचलले जाऊ शकत े त े
सौर वèतुमानाÍया १.४४ पट असत.े  
 
चंġशेखर सीमा िसƨांत तारकȧय उ×Đांती समजÖयासाठȤ मह×वपूण[ ठरला आहे. जर 
एखाƭा ताĆयाच ेवèतमुान या मया[देपे¢ा अिधक असेल तर तो तारा अƳेत होईल 
आǔण सतत गǽु×वीय बळाÍया उÍच दाबने संकुिचत पावेल. चġंशेखर सीमेÍया 
सूğान ेिनवा[त तारे आǔण कृçण वीवरांÍया शोधांची Ǒदशा सोपी केली. तायाɍÍया तीन 
अवèथा या संशोधना नंतर च मांडãया गेãया. चġंशेखर सीमा या िसƨांताबरोबरच 
सुĦƺÖयम चंġशेखर यांनी केलेãया मुÉय काया[मध ेतारकȧय गितशीलता , Ħाऊनी 
गती िसƨांत(१९३८-१९४३), ǒवǑकरण èथानांतरणा च े िसƨांत, तारकȧय वायुमंडलाच े
िसƨांत, हाइĜोजन ऋणा×मक आयन च े quantum िसƨांत, Ēहȣय वायमंुडल 
िसƨाÛत, ĤǑदƯी चा िसƨांत आǔण सूय[ĤकाशाÍया Ģवुीकरण संबंधी िसƨांत (१९४३- 
१९५०), ġव गती ǒव£ान, ġव चुàबकȧय èथािय×व रेले बेनॉड[ संवहन (१९५२- १९६१) 
अशा खगोलीय भौितकȧ तील अनेक नǒवन संकãपनांचा समावेश होतो. या िशवाय 
नॉम[न लेबोǒवÒडज़ यांÍया बरोबर सापे¢तावादचा िसƨांत आǔण सापे¢ खगोल 
भौितकȧचा िसƨांत तसेच कृçण वीवरांची गǔणतीय संकãपना हȣ ×यांनी मांडली. 
×याना W.A.FOWLER यांÍया बरोबर १९८३ साली भौितक शाƸाचे संयुƠ नोबेल 
पाǐरतोǒषक िमळाले.  
 

×यांचे िनधन २१ ऑगèट १९९५ रोजी झाले. 
 



४. हर गोǒवÛद खुराणा  
 
 
Įी हरगोǒवंद खरुाणा यांचा जÛम पाखंड Ǒहंदèुथानातील 
पेशावर मधील रायपुर मधे Ǒद ९ जानेवारȣ १९२२ या 
रोजी झाला।पांच भावांमÚय ेत ेसवा[त लहान होत.े  
 
×यांचे वडȣल पटवारȣ, àहणजे शेतसारा खा×यात 
कारकुन होते.  
Įी हरगोǒवंद खरुाना यांच े Ĥाथिमक िश¢ण घरȣच 
झाले.. नतंर त े मुलतान यथेील दयानंद आय[ 
आÚयाǔ×मक शाळेत िशकले 
 
लाहौर येथनू १९४३ साली  पंजाब ǒवƭापीठातील पदवीं  व  साली पदåयुƣर पदवी 
संपादन केली. डॉÈटरेट साथी ते िलवरपूल ǒवƭापीठात Ĥǒवƴ झाले. व १९४५  ला 
डॉÈटरेट िमळवली. ×या पुढȣल िश¢णा साठȤ त ेǔèवÒज़रलɇड यथेील कɅ ġȣय तंğ£ान 
ǒवƭापीठात दाखल झाले. ितथे ×यांची भेट ईèथर िसÞलर यांÍयाशी झाली पुढे ते 
×यांÍयाशी ǒववाहबƨ झाले. तदपुराÛत ×यानी ǒĦǑटश कोलंǒबया ( वɇकुवर) येथे 
नोकरȣ केली। ×यासोबतच आपले Ĥोटȣन व ÛयूÈलीय आàल ǒव£ानाच ेकाम सुǽच 
ठेवले होत.े १९६० साली ×यानी ǒवèकोǔÛसन ǒवƭापीठात पदाप[ण केले. व दहा 
वषा[नंतर मॅसासुएट तंğ£ान संèथेत दाखल झाले. डॉ  खुराणा याना १९६८ साली 
वैƭकȧय शाƸाचे नोबेल पाǐरतोǒषक िमळाले ×यांÍया बरोबर Įी आर डÞलू होली व 

एम ् डÞलू िनरेनबग[ यांनाहȣ हे पाǐरतोǒषक ǒवभागुन Ǒदल गेले होते. मानवाÍया 
जनुकȧय संरचनÍेया   ǒवƲेषणांबƧल ×याना हे पाǐरतोǒषक िमळाले होत.े अखरेपयɍत 
अãĥेड ǒप èलोन जीव आǔण रसायन शाƸाचे आ जीवन ĤाÚयापक àहणून एम ्
आय टȣ मध ेराǑहले.१९६९ मधे भारत सरकारने ×याना सÛमान पूव[क पƬ ǒवभूषण 
हȣ पदवी  Ĥदान केली.  
 
 
×याना अनेक ĤितƵेची पाǐरतोǒषक िमळाली Ïया मध ेवैƭकȧय संशोधनातले अãबट[ 
लाèकर पाǐरतोǒषक, राƶीय ǒव£ान पाǐरतोǒषक ( अमेǐरका) पण  अवËया आयçुयभर 

ते Ĥिसǒƨ पासून दरूच राǑहले.  



नोबेल पाǐरतोǒषक िमळाãया नंतर ×यानी िलǑहले कȧ अवËया शंभर लोकांÍया गावत 
आमच े कुटंुब गरȣब पण  सुिश¢ीत होत.े याचे कारण ×यांÍया वǑडलांचा अखÖड 
िनिधÚयास कȧ माÐया मुलानी उƣम िशकावे.  
 
×यांÍया पवलावर पाऊल ठेऊन डॉ  खुराणा  यानी हजारो ǒवƭाØया[ना  िनरपे¢ वƣृीन े
ǒवƭादान केले. हा  ×यांचा £ान य£ ५० वषȶ अǒवरत चालू  होता. आपãया Ĥिसǒƨ 
पे¢ा  कामाची Ĥिसǒƨ आǔण आपले संशोधन Ĥकãप पुढे नेÖयात ×याना अिधक रस 
होता. 
 
पंजाब मधãया एक गरȣब कुटंुबात जÛमाला यऊेन केवल बुǒƨमƣेÍया जोरावर 
जगातली एकमेवाǑƮतीय वै£ािनक बनÖयाचा मान ×याना लाभला  .डॉ   हरगोǒवंद 

खुराणा यांच ेिनधन कॉÛकड[  मɆसाचसुेÒस  येथ े९ .नवमेबर २०११ रोजी झाला .  
 
 
 
५। वɅकटरमण रामकृçणन  
 
 
 Įी वɅकटरमण रामकृçणन यांचा जÛम 
तिमलनाडु मधील कुदäळुर ǔजãƻातãया 
िचदंबरम  ƻा लाहान गावात १९५२ झाला, 
 ×यांच ेवडȣल Įी सी åहȣ  रामकृçणन आǔण आई 
राजलêमी हे बडोƭाÍया महाराजा सयाजीराव 
ǒवƭापीठात जीव रसायन शाƸाचे ĤाÚयापक 
होत.े ×यांच े टोपण नाव "वɅकȧ" असे होते। 
बडोƭात Ĥाथिमक िश¢ण  झाãयानंतर भौितक 
शाƸातãया उÍच िश¢णा साठȤ अमेǐरकेला 
रवाना झाले. नतंर ×यानी भौितक शाƸाकडून 
आपला मोचा[ जीव शाƸाकडे वळवला। या साठȤ ते कैिलफोिन[या ǒवƭापीठात दाखल 
दाखल झाले . या नंतर केǔàĦज ǒवƭापीठातवैƭकȧय संशोधन पǐरषदेÍया Ĥयोगशाळेत 
Ĥयोगशाळेत रेणीय जीव शाƸाचा ×यानी अßयास केला. तेथ े ×यानी åयािमĮ 



सàबÛध व संदभा[तले उÍच  संशोधन  काय[ Ĥिसƨ केले , पǐरणामी २००९ चे 
 रसायन शाƸाच ेनोबेल पाǐरतोǒषक ×याना मीळाले।  ×यांÍया बरोबर हे पाǐरतोǒषक 
पाǐरतोǒषक Įी थॉमस इ èटȣÒज़ (अमेǐरका) , अदा इ योनाथ ( इसराइल) यांनाहȣ 
मीळाले।  ×यामुळे ते भारतीय वंशाच े ४ थे नोबेल पाǐरतोǒषक ǒवजेते ठरले. 
आधींÍया  ितघांचे पǐरचय या  आधीच  आहेत.  

 आपãया संशोधनाची सुǽवात पोèट डाÈटरल फेलो  àहणून डॉ  पैĚȣक मूर  बरोबर 
येल  ǒवƭापीठात केली. संशोधन पूण[ झाãयावर अंदाजे ५० ǒवƭापीठात नोकरȣ साठȤ 
 अज[ केले. पण  åयथ[! कुठेहȣ यश िमळाले नाहȣ।àहणून परत ×यानी आपला 
संशोधन Ĥकãप सुǽ ठेवला. १९८३ ते १९९५ Ħुक  हेवन  राƶीय Ĥयोग शाळेत काम 
सुǽ ठेवले , पुढे १९९५ मधे उटाह ǒवƭापीठात जीव रसायन शाƸाचे ĤाÚयापक 
àहणून चार वषȶ काम केले। नतंर त े इंÊलɇड ला गलेे आǔण ितथãया रेनीय 
जीवशाƸ Ĥयोग शाळेत काम कǽ  लागले. सन  १९९९  मधे ×यानी  सहयोगी   
संशोधकां  समवेत संशोधन Ĥिसƨ केले. आǔण पुढÍयाच  वषȸ संरचना×मक जीव 
शाƸातले अƭयावत संशोधन ĤिसƧ केले। 
 
मग ×याना ǑĚिनटȣ कॉलेज केǔàĦज ची फेलोिशप हȣ िमळाली. रॉयल सोसाइटȣ 
चे  सभासद×वहȣ ĤाƯ झाले. आता  तर  ते अमेǐरकन ǒव£ान अकादमीचे 
सÛमाननीय सदèय हȣ आहेत.  ×याना ĤितƵेचे लुइस जेनटेट पाǐरतोǒषक हȣ २००७ 
साली लाभले. २००८ साली हȣटले ǒĦǑटश जीव रसायन शाƸांचे पाǐरतोǒषक 
ĤाƯ झाले. या ×यांÍया संशोधनाला अिभवादन àहणून भारत सरकारनेहȣ  २०१० 
×यांना पƬ ǒवभूषण हां सÛमान देऊन गौरवीले.  
 
 

 



 
 

शाèğ£ांचे Ĥेरणादायी जीवन आͨण ×यांचे योगदान 

 

१. सुĮुत: 
भारत एक नरर×नांची खान आहे. ×यातनू Ǔनघालãेया असÉंय 

नरर×नाÍंया Ĥकाशान े संपूण[ जगात भारत देश लखलखीत 

झाला. ×यातील एक àहणजचे २५०० वषाɍपूवȸ होऊन गेलेल े

Ĥाचीन भारतीय शãयͪवशारद सुĮतु. शãयͩĐयेतील ͪपतामह 

àहणनू सुĮतुाचं े नाव आदरान े घेतल े जात.े ×याÍंया 

'सुĮतुसंǑहता' या पुèतकात ×यानंी ३०० ĤकारÍया शèğͩĐया, 

१२० Ĥकारची शèğͩĐया सामĒी आͨण मानवीय शèğͩĐया 

éयाÍंया वगȸकरणाच ेउãलखे केल ेआहे. 'सुĮतु' éयाचं ेǓनवास 

आͨण ×यांच ेकाय[ वाराणसी मÚये गंगेÍया रàय ͩकना-यावर 

झाल.े 

×याÍंया éया काया[सोबत ×यांनी शèğͩĐयेचे कुशल 

Ĥा×यͯ¢क, सजीव अवयवाÍंया जागी कृǒğम अवयवाचे रोपंण, दंतशèğͩĐया इ×यादȣंͪवषयी अǓतशय मोलाच ेकाय[ 

केल ेआहे. ×यानंी ६ Ĥकारच ेअिèथͪवèथापन, १२ Ĥकारचे अिèथभंग आͨण अèथीचं ेĤकार इ×यादȣंच े ͪवèततृ 

वण[न सुɮधा पुèतकात केल ेआहे. इतकेच नåहे तर पèुतकात ७६ Ĥकारच ेनğे रोग, ×यांची ल¢ण ेआͨण रोग 

Ǔनदान आͨण मोती ǒबदंचूी शèğͩĐया नमदू केल ेआहे. इतकेच काय पण शèğͩĐयेनंतर ×या ͪवͧशçट जागेचे 

ͪवͧशçट दो-यान ेͧशवण घालून वेçटण करण ेयातहȣ ×यांनी आæचय[कारक आͨण अमूãय शोध लावल.े  

 

'सुĮतु संǑहता' या पुèतकात Ĥाणी, वनèपती आͨण खǓनजत×वांपासून Ǔनͧम[त ६५० औषधांच ेवण[न आहे. 

पुèतकाÍया दसु-या भागात गरोदर èğी आͨण सुǺढ मलू éयाची सुɮधा माǑहती आहे. तसचे ×यांनी ͪवषĤभावाची 

ल¢ण,े ×याच बरोबर Ĥथमोचार, दȣघ[कालȣन औषध उपयोजना आͨण ͪवषाच ेवगȸकरण éयाची माǑहती Ǒदलȣ 

आहे. 'सĮुुत संǑहता' हा Ēंथ अरेǒबक आͨण रͧशयन भाषेत भाषातंǐरत झाला आहे. सुĮतु संǑहतचे ेभाषातंर 

भारतीय आयुवȶदाची अ×यंत मोलाच ेठरल ेआहे.  

 

2. भाèकर ɮͪवतीय : 
भाèकर ɮͪवतीय हे भाèकराचाय[ या नावाने सव[£ात आहे.×यांचा जÛम ईसापूव[ १११४ मÚये कना[टक येथील 

त×कालȣन ͪवजयवाडा आͨण आजच े ͪवजापूर येथ ेझाला.अ×यंत कुशाĒ बुɮͬधमƣेची देणगी असलãेया कुटंुबात 



 
 

×याचंा जÛम झाला.×यानंा ×यांÍया खगोलशाèğ£ àहणून Ĥͧसɮध असलãेया 'महेæवर' ͪपताĮी कडून ͧश¢ण 

ͧमळाले.१२ åया शतकातील त ेĤͧसɮध गͨणत£ होत.े×या ं ×याचं े पǑहल ेपèुतक ͧलǑहल े होत े ×याच ेनाव होत े

'दशांश ͬचÛहाच/े सÉंयाच ेसुåयविèथत Ǔनयोज/उपयोजन.या बरोबरच त ेउÏजैन येथील खगोलशाèğीय वेधशाळेचे 

Ĥमखु होत.ेउÏजैन वधेशाळा हे त×कालȣन Ĥाचीन भारतीय गͨणतीय Ĥमुख कɅ ġ होत.े 

 

भाèकराचायाɍच े Ĥमखु Ēंथ 'ͧ सɮधांत ͧशरोमणी' 

आहे. हा Ēंथ चार ͪवभागात ͪवभÈत आहे. ͪवभाग 

'लȣलावती' 'बीजगͨणत' 'Ēहगͨणत' आͨण 'गोलाÚयाय' होय. 

×यात अंकगͨणत बीजगͨणत तसचे Ēहता-याचंी िèथती 

आͨण गती यांचा अंतभा[व आहे. भाèकराचाय[ हे ĤामुÉयान े

×याÍंया Differential Calculus आͨण ×याची 

खगोलशाèğीय Problems & Computations मÚये 

उपयोͬगता' या ×यांÍया अमूãय संशोधन काया[साठȤ सव[भतू 

होत.े भाèकराचाय[ Differential & Integral Calculus या 

संशोधनासाठȤ आधुǓनक पाæचा×य शाèğ£ Ûयूटन आͨण 

Leibniz यानंी ×यांचा (भाèकराचायाɍच)े वरȣल सशंोधनातील 

आɮयĤणतेा àहणनू गौरव केलेला आहे. भाèकराचाय[ हे differential Coefficient  आͨण differential  calculus 

éया ͧसɮधातंाच ेजनक होत.े आधुǓनक गͨणतातील शोध "जɅåहा finite  (मया[Ǒदत) नंबर ला ͨझरो (०) न ेकेलेला 

भागाकार infinite येतो' चे Ĥणेत ेहोत.े ×यानंी अनेक खगोलशाèğीवय संशोधनाना पǐरभाͪषत केल.े आͨण चालना 

Ǒदलȣ. उदाहरणाथ[ ×यांनी पØृवी हȣ सूया[भोवती ३६५.२५८८  Ǒदवसात एक Ĥदͯ¢णा करते हा शोध ×याकाळी 

लावला. आधुǓनक संशोधनानुसार पØृवी सूया[भोवती एक Ĥदͯ¢णा ३६५.२५६३ Ǒदवसात पूण[ करते. फÈत ३.५ 

ͧमǓनटांचा फरक आहे. हे ͧसɮध झाल.े भाèकराचाया[नी खगोलशाèğ वरȣल गͨणतीय संशोधन 'Karanakuthuhala 

' पुèतक ͧलǑहल.े ×यांचा उपयोग अचूक Ǒदनदͧश[का बनͪवÖयात होत.े ×याचं ेसंशोधन काय[ ×याÍंया मुलȣÍया 

àहणजचे लȣलावती या नावान ेĤͧसɮध आहे.  

 

3. आय[भɪट : 
आय[भɪट हे Ĥाचीन भारतातील Ĥͧसɮध खगोलशाèğ£ तसचे गͨणत£ होत.े ×यांचा जÛम Ĥाचीन मगध येथील 

पाटलȣपğु ͪवहार येथ ेझाला. अस े काहȣ संशोधन आहे तर काहȣंÍया मत े ×यांचा जÛम केरळ मÚये आͨण 

वाèतåय मगध चंġगुÜत मौय[ याÍंया साĨाÏयातील असावा असा अंदाज आहे. आय[भɪटच े 'आय[भǑटáया’ आͨण 

'आय[ͧसɮधातं' अस ेसंशोधन काय[ आहे. 

 



 
 

 ×याÍंया 'आय[भǑटáया’ या Ēंथात गͨणतीय आͨण 

खगोलशाèğीय संशोधन समाͪवçट आहे.या Ēंथात अंकगͨणत, 

बीजगͨणत, ǒğकोणͧमती याचंा समावेश आहे.×याच बरोबर 

वग[समीकरण, पावर ͧसǐरज चा योÊय आͨण ‘टेबल ऑफ 

साइÛस’ हे ×यांच े अमãूय संशोधन आहे.×यांनी 

खगोलशाèğावरȣल पुèतक सुɮधा ͧलǑहÖयाच ेकाय[ केल ेआहे. 

आय[भɪट हे अ×यंत ĤǓतभावान होत.े×यांच े ×या काळातील 

संशोधन आजÍया संशोधकानंा आæचय[ वाटाव े इतके अचूक 

आहे.Ēीक आͨण अरब देशात ×यांच ेकाहȣ काय[ ͪवकͧसत झाल े

आहे. 

×यानंी संÉयाशाèğानुसार एक आæचय[जनक शोध लावला. ×यानुसार १०० अंकात ४ जोडल ेव ×याला ८ 

नी गुणाकार केãयानंतर पुÛहा ६२,००० जोडून ×याला २०,००० नी भाͬगल ेतर ×याच ेउƣर ͩकंमत एका २०,००० 

åयासाÍया वतु [ळाÍया पǐरधी बरोबर आहे. àहणजचे π=3.14. तसेच ×यानंी (a+b)2=a2+2ab+b2  हे शोधनू काढल.े  

 

×याÍंया 'आय[ ͧसɮधातं' या Ēंथात खगोलशाèğीय तसचे गͨणतीय संशोधन आहे. हे आय[भɪट च े

समकालȣन 'वराहͧमहȣर' आͨण गͨणत£ आͨण समालोचन 'ĦéमगÜुत व भाèकर Ĥथम’ éयाÍंया Ēंथातनू èपçट 

होत आहे. ×याच Ĥमाण े×यांनी काहȣ खगोलशाèğीय उपकरण े 'शंकू यंğ’, ‘छाया यंğ', ‘कोण मापक यंğ’, ‘अध[ 

गोलाकार व गोलाकार’ (चĐ यंğ, धनुरयंğ) ‘यçटȣ यंğ’, ‘Ǻğ यंğ’ आͨण बॉ आकार व वतु [ळाकार Ĥकार च े

घɬयाळ यांचा शोध लावला. 

 

आय[भɪटानी पØृवी हȣ सूया[भोवती ͩफरत असून चġं पØृवी भोवती ͩफरतो हे मोलाच ेसंशोधन केले. तसचे 

×यानंी नवĒहाचंी िèथती व ×याचंा गǓतकाळ याचा शोध केला. तसचे Ǒदवसराğ, Ēहांͪवषयी व १ वषा[चे गͨणत 

या ͪवषयीच े×याचं ेसंशोधन आहे. ×याÍया मत ेपØृवीचा पǐरध ३९,९६८ km आहे आͨण आधुǓनक संशोधनानुसार 

पØृवीचा पǐरध ४०,०७२ km आहे. सयू[Ēहण व चंġĒहण च े ×यानंी केलेल ेवण[न आæचय[जनक आहे. पǑहãया 

भारतीय उपĒहाला ×यांच ेनाव देऊन आय[भɪटानंा गौरवािÛवत केल ेआहे. 

 

4. जगदȣशचंġ बोस : 
जगदȣशचġं बोस éयाचंा जÛम ३० नोåहɅबर १८५८ रोजी Mymensingh (आजच ेबांगलादेश) येथ ेझाला. ×यांच े

वडील भगवान चंġ बोस हे उपÛयायाधीश होत.ेबोस éयाचं ेĤाथͧमक ͧश¢ण ×याÍंया जÛमèथानी मूळ भाषेत 

झाल.ेवयाÍया ११ åया वषȸ त ेकलकƣा येथ ेआले.नंतर ×याचं ेपढुȣल ͧश¢ण कलकƣा येथील St. Xavier शाळा व 

कॉलेज ेमÚये झाल.े अ×यंत कुशाĒ ͪवɮयाथȸ बोस éयांनी १८७९ मÚये भौǓतक ͪव£ान मÚये पदवी ĤाÜत केलȣ.  



 
 

ई.स. १८८० सालȣ बोस éयानंी इंÊलडं साठȤ Ĥèथान 

केल.ेĤकृती अèवाèथामुळे ×यानंा मेͫडकल च े ͧश¢ण 

वष[भरातच सोडाव े लागल.े तेथनू ते पुढȣल ͧश¢णाकǐरता 

ͧशçयवƣृी घेÖयासाठȤ कॅिàĦज येथ ेआल.े सन १८८५ रोजी 

बोस परदेशानून ͪवɮयांमÚये èनातक होऊन आͨण 'नॅचरल 

सायÛस ǑĚपोस' (ͪवशेष अßयासĐम) कǾनपरत आल.े 

 

भारतात परत आãयावर बोस हे कलकƣा येथील 

ĤेͧसडेÛसी कॉलेज मÚये आपãया इंĒजी ͧमğापं¢ेा अÚया[ 

पगारावर ĤाÚयापक àहणनू ǽज ू झाल.ेमाğ ×यानंी Ǔनषधे 

àहणनू पगार घेÖयास नकार Ǒदला.परंत ु तीन वषा[नंतर 

×याचंी मागणी माÛय होऊन ते पुÛहा पूण[ पगारावर ǽज ू झाल.े ǒबɮयाØयाɍमÚय े वै£ाǓनक Ĥा×यͯ¢कांÍया  

माÚयम े ͪव£ान ͪवषयी ǽची जागतृ करȣत असत. ×यामळेु बोस एक लोकͪĤय ͧश¢क àहणनू नावाजले 

गेल.े×याÍंया ĤेͧसडेÛसी कॉलेज मधील स×यɅġ नाथ बोस आͨण मेघनाद साहा सारख ेबरेचस ेͪवɮयाथȸ èवकतु [×वान े

Éयाती ĤाÜत झाल.े 

 

ई.स.१८९४ रोजी ×यानंी èवतःला संशोधनाÍया काया[मÚये समͪप[त करÖयाच ेठरͪवल.े×यासाठȤ ×यानंी एक 

लारहानæया खोलȣ ला एका Ĥयोगशाळेच ेǾप Ǒदल.ेǓतथ े×यांनी ǓनरǓनराळे Ĥयोग (Ĥा×यͯ¢के) करÖयाची सुǽवात 

केलȣ.बोस हे ǒबनतारȣ संचारतğं (Wireless Telegraphy) चे आͪवçकाराक (जनक) आहे हे àहणÖयास 

अǓतशयोÈती नाहȣ. सन१८९५ रोजी Guglielmo Macroni éयानंी ×याचं े Patent तयार केले आͨण नंतर त े

सव[सामाÛयोपयोगी झाल.े  

 

बोस éयानंी भौǓतकशाèğाचचे नåहे तर धात ूआͨण नंतर वनèपती éया ͪवषयांचा पण अßयास केला 

आͨण वनèपती मÚये सुɮधा संवदेना असतात हे ͧसɮध केल.े×यांनी वनèपतीÍयानाडीÍया ठोÈयाचंी नɉद करणा-

या उपकरणाचा शोध लावला. 

 

जगदȣशचġं बोस éयाचं े ͪव£ानशाèğात अमूãय काय[ आहे.×यांÍया काया[च ेमह×व पाæचा×य देशातमाÛय 

झाãयानंतर आपãया देशात सुɮधा त ेमाÛय झाल.े×यानंी कलकƣा मÚये वनèपǓतशाèğाÍया अÚयापनाकǐरता 

'Bose Institute' ची èथापना केलȣ.अɮयापहȣ ×या संèथेत ͪवͪवध ¢ेğामÚये संशोधन सुǽ आहे.जगदȣशचंġ बोस 

हे २३ नोåहɅबर १९३७ रोजी अनंतात ͪवलȣन झाल.े 

 



 
 

5. आचाय[Ĥफुãलचंġराय 

आचाय[ Ĥफुãल चġं राय éयांचा जÛम २ ऑगèट 

१८६१ मÚये सÚयाÍया बांÊलादेश मधील खुलना (khulna) 

िजãéयात झाला. ×याचं ेवडील हरȣश चġं राय  हे जमीनदार 

होत.े Ĥफुãल ×याचं े वयाÍया नऊ वष[ पयɍतच े ͧश¢ण 

×याÍंयाच गावी झाल.े १८७० सालȣ ×याचं ेकुटुंब कलकƣा येथ े

èथलातंरȣत झाल.े तेथ ेĤफुãल आͨण ×यांच ेमोठे बधं ूéयानंा 

तेथील हरे èकुल येथ ेĤवेश ͧमळाला. चौØया वगा[त असताना 

Ĥफुãल éयानंा आमांशाचा (dysentery) चा ğास झाला व 

×यामळेु ×यांना ×याचंी अßयासाची दोन वषȶ पु ढे ढकलावी 

लागलȣ आͨण पुÛहा आपãया मूळ गावी वͫडलोपािज[त घरȣ 

परताव ेलागल.े माğ éयावेळी ×यांनी साǑह×य वाचन कǾन 

आपãया वेळेचा सदपुयोग केला. भारतातील रसायन शाèğातील संशोधनाच ेसंèथापक Ĥफुãलचġं éयांनी आपले 

उÍच ंͧश¢ण एͫडबंग[ युǓनåहͧस[टȣ येथनू पूण[ केãयानंतर Ĥफुãल चġं राय हे १८८९ मÚये ĤͧसडɅसी कॉलेज येथ े

अͬधåयाÉयाता éया पदावर ǽज ूझाल.े Ĥͧसɮध रसायनशाèğ£ बथ[लोट (berthlot) éयांÍया मदतीन े ×यानंी 

आयुवȶद éयामÚये सशंोधन केले. १८९२ मÚये ×यांनी बगंाल केͧमकãस आͨण फामा[èयुǑटकãस वÈस[ ची èथापना 

केलȣ. जी भारतातील पǑहलȣ फामा[èयुǑटकãस कंपनी àहणनू ओळखलȣ जाते. िजचा Ĥफुãल चġं éयांÍया 

माग[दश[नाखालȣ आæचय[कारकरȣ×या ͪवकास झाला. ×यांनी ͧलǑहलले े Ǒहदं ूरसायनशाèğाचा इǓतहास (History of 

Hindu Chemistry) हे पुèतक १९०२ मÚये Ĥकाͧशत झाल.े ×यानंी अनेक आंतरराçĚȣय पǐरचचा[ व पǐरषदांमÚये 

भाग घेतला व भारतीय ͪवɮयापीठांचे ĤǓतǓनͬध×व केले. १९२० मÚये ×याचंी इंͫडयन सायÛस काँĒेस 

असोͧसएशनच े अÚय¢ àहणनू Ǔनवड झालȣ.  Ĥफुãल चंġ राय éयाचं े अंǓतम उɮǑदçट हे ͪव£ानातील 

चम×काराÍंया आधारे सामाÛय लोकांची Ĥगती åहावी हा होता. ×यानंी ͪव£ानावर अनेक लेख ͧलǑहल ेज े ×या 

काळातील आघाडीÍया ǓनयतकाͧलकांमÚये Ĥͧसɮध झाल.े १९२२ Íया उƣर बंगालमधील दçुकाळात ×यानंी एक 

उ×कृçट सामािजक काय[कता[ àहणनू लोकोपयोगी काय[ केल.े ×यांनी खादȣचा Ĥसार कǾन अनेक सुटȣ कारखान े

देखील सुǽ केल.े  

आपãया अंǓतम æवासापयɍत ×यानंी समाजकाय[ केल.े 

 

6. ǒबरबल साहनी:  
ǒबरबल साहनी हे एक Ĥͧसɮध अæमवनèपǓतशाèğ£ होत.े ×यांचा जÛम १४ नोåहेàबर १८९१ मÚय 

सÚया पाͩकèतान येथ ेअसलãेया शहापूर िजãéयात झाला. Įीमती ईæवरȣ देवी आͨण लाल ǽͬचराम साहनी 

éयाचं ेत ेततृीय सुपğु  होत.े ×याचं ेͧश¢ण शासकȧय महाͪवɮयालय लाहोर आͨण पंजाब ͪवɮयापीठ येथनू झाल े



 
 

तर ×यानंी एàमाÛयुएल कॉलेज कॅिàĦज येथनू १९१४ मÚये पदवी ĤाÜत केलȣ. ͧश¢ण पूण[ केãयानंतर ǒबरबल 

साहनी भारतात परतल ेआͨण ×यानंी बॅनस[ Ǒहदं ू ͪवɮयापीठ वाराणसी येथ ेĤाÚयापक àहणनू एक वष[भर काम 

केल.े १९२० मÚये साͪवğी सरूȣ éयाÍंयाशी ×यांचा ͪववाह झाला. Ïयानंी ×यांÍया काया[त रस घेतला व कायम 

×याÍंया काया[त ×यानंा साथ Ǒदलȣ.  

साहनी éयानंी भारतीय उपखंडातील जीवाæमांचा 

अßयास केला. लखनऊ येथील ǒबरबल साहनी अæमवनèपती 

संèथेच े त े संèथापक होत.े अæमवनèपतीशाèğ हा असा 

ͪवषय आहे ÏयासाठȤ वनèपतीशाèğ आͨण भूगभ[शाèğ éया 

दोÛहȣचं े £ान असण े आवæयक आहे, ǒबरबल साहनी हे 

पǑहल ेअसे शाèğ£ होत ेÏयानंी भारतातील गɉडवाना éया 

पǐरसरातील वनèपतीचंा देखील अßयास केला. साहनी 

éयानंी ǒबहार येथील राजमहाल Ǒहãस éयांचा देखील 

अßयास केला, ज े Ĥाचीन काळातील अæयांच े घर àहणनू 

ओळखल े जात.े तेथ े ×यानंी वनèपतीÍंया अनेक नåया 

पोटजाती शोधनू काढãया. ǒबरबल साहनी हे केवळ एक 

वनèपǓतशाèğ£ नाहȣ तर भूगभ[शाèğ£ देखील होत.े Ĥाचीन कालȣन वनèपतीÍंया ×यांÍया £ानाÍया आधारे 

आͨण काहȣ उपकरणाÍंया मदतीन े×यांनी काहȣ Ĥाचीन दगडांÍया वयाच ेअनुमान काढल.े सÚया पाͩकèतानÍया 

पंजाबमÚय ेअसलãेया सॉãट रɅज (Salt Range) éया ४० ते ६० दशल¢ वष[ वयाÍया असãयाच े ×यांनी ͧसɮध 

कǾन दाखͪवल.े मÚयĤदेशातील डÈेकन ĚॅÜस (Deccan Traps) हे Ǔतसâया युगातील सुमारे ६० दशल¢ वष[ जुन े

आहेत हे देखील ×यांनी शोधनू काढल.े साहनी éयानंा पुरात×वशाèğात देखील रस होता. ×यांÍया एका 

संशोधनामÚये ×यानंी रोहतक येथील नाÖयांÍया साÍयाचंा १९३६ मÚये शोध लावला. ×यांÍया Ĥाचीन कालȣ नाण े

तयार करÖयाÍया तंğाÍया अßयासासाठȤ ×यानंा ÛयुͧमèमॅǑटक सोसायटȣ ऑफ इंͫडया तफȶ  नãेसन राईट पुरèकार 

देÖयात आला. 

ͧश¢क असलãेया साहनी éयानंी सव[Ĥथम वनèपतीशाèğ ͪवभागातील ͧशकͪवÖयाचा दजा[ उंचावला. 

×याÍंया संèथेची èथापना झाãयानंतर एका आठवɬयाÍया आतच, १० एͪĤल १९४९ Íया राğी साहनी éयांचा म×ृयू 

झाला. ×यानंी èथापन केलेलȣ अæमवनèपती शाèğावरȣल हȣ जगातील एकमवे संèथा आहे. ×याचंी अध[वट 

राǑहलेलȣ काहȣ कायȶ ×यांÍया प×नीन ेपूण[ केलȣ. ×याचंी संèथा आज ǒबरबल अæमवनèपǓतशाèğ संèथा (Birbal 

Sahni Insrtitute of Palacobotany) éया नावान ेओळखलȣ जात.े 

 

 

 



 
 

7. पी.सी. महालानोबीस : 
महालानोबीस हे एक भारतीय सांिÉयकȧय आͨण 

शाèğ£ àहणनू ओळखल े जातात, ज े नमनुा चाचÖयाÍंया 

नवीन पɮधǓतची ओळख कǾन देणारे àहणनूहȣ Ĥͧसɮध 

आहेत. ×याचं े सांिÉयकȧ मधील सवा[त मह×वपूण[ योगदान 

àहणज े महालानोबीस अंतर हे होय. मानवͧमती 

(Anthropometry) éया ͪवषयावर आɮय सशंोधन देखील 

×यानंी केल ेआहे. तसचे ×यानंी भारतीय सांिÉयकȧ संèथेची 

देखील èथापना केलȣ. 

 

महालानोबीस éयाचं ेकुटुंब मूळच ेǒबĐमपूर, बांगलादेश 

येथील होत.े ते लहान असताना ×याÍंया भोवती बुɮͬधमान व 

सुधारक लोक होत े व अशा वातावरणातच ते मोठे झाल.े ×यांच ेसǽुवातीचे ͧश¢ण हे कलकƣा येथील Ħाàहो 

बॉईज èकूल येथ ेझाल.े नंतर ×यानंी ĤेͧसडÛेसी कॉलेज येथे Ĥवेश घेतला व भौǓतकशाèğ हा ͪवशषे ͪवषय घेऊन 

बी.एèसी. हȣ पदवी ĤाÜत केलȣ. १९१३ मÚये महालानोबीस éयानंी पुढȣल ͧश¢णासाठȤ इंÊलडंला Ĥयाण केल.े Ǔतथ े

×याचंी भेट Ĥͧसɮध भारतीय गͨणतीय एस.रामानुजन éयांÍयाशी झालȣ. भारतात परतãया नंतर ĤेͧसडÛेसी 

कॉलेजÍया Ĥाचाया[नी ×यानंा बोलावनू भौǓतकशाèğाच ेवग[ घेÖयाच ेआमंğण Ǒदल.े लवकरच ×यानंा सांिÉयकȧचे 

मह×व कळल े व ×याची हवामानशाèğ व मानव वंशशाèğ éया ͪवषयातील गͨणत े सोडͪवÖयासाठȤ असललेȣ 

उपयुÈतता ×यानंा ल¢ात आलȣ. ×याÍंया अनेक सहका-यानंी देखील सांिÉयकȧमÚये रस दाखͪवला व ×याचा 

पǐरणाम àहणज े ĤेͧसडेÛसी कॉलेज मधील ×यांची खोलȣ àहणज े सांिÉयची एक लहान Ĥयोगशाळाच झालȣ. 

Ïयामधील चचा[मÚये Ĥमाथनाथ बॅनजȸ, Ǔनͨखल रंजनसने आͨण सर आर एन मुखजȸ éयासंारख े ͪवɮवान 

नहेमीच मोɫया आवडीन ेसहभागी होत. ×याÍया पǐरणाम èवǾप भारतीय संèथेची २८ एͪĤल १९३२ मÚये रȣतसर 

नɉदणी झालȣ सुǽवातीला हȣ संèथा ĤेͧसडेÛसी कॉलेजमधील भौǓतकȧशाèğ ͪवभागात होती. माğ कालांतरान ेनीच 

ͪवèतार होत गेला.    

 

महालानोबीस éयाचं ेसवा[त मोठे योगदान àहणज ेमोɫया Ĥमाणात होणारे नमनुा सवȶ¢ण होय. ×यानंी 

Ĥायोͬगक सवȶ¢ण आͨण नमनुाचाचणीÍया पɮधतीची संकãपना Ĥथम अमलात आणलȣ. पीक उ×पादन शोधनू 

काढÖयाची पɮधत देखील ×यानंीच शोधनू काढलȣ. नंतरÍयाकाळात महालनोबीस हे भारतीय Ǔनयोजन कͧमटȣच े

सदèय झाल.े Ǔनयोजन सͧमतीच े सदèय झाãयानंतर ×याÍंया काय[काळात ×यांनी भारतातील पंचवाͪष[क 

योजनांमÚये मह×वपूण[ योगदान Ǒदल.े 

 



 

 

महालानोबीस  मॉडेल éयाची भारताÍया ɮͪवतीय पंचवाͪष[क योजनेमÚये अंमलबजावणी करÖयात आलȣ. Ïयामळेु 

देशातील औɮɮयोͬगकȧकरणाची झपाɪयान े वाढ होÖयास मदत झालȣ. ×यांनी भारतातील जनगणनेÍया 

पɮधतीमधील काहȣ ğुटȣ देखील दार केãया. सांिÉयकȧͧशवाय महालानोबीस हे सांèकृǓतक ͪवचारांकड ेझुकलेल े

होत.े ×यानंी रवींġनाथ टागोराचं ेसͬचव àहणनू देखील काम केल ेखास कǾन तåेहा जɅåहा ते ͪवदेश दौ-यावंर 

असत. तसेच ×यानंी ͪवæवभारती ͪवɮयापीठासाठȤ देखील काम केल.े  सांिÉयकȧ ͪवषयातील ×याÍंया महान 

काया[बɮदल महालानोबीस éयानंा भारतातील ɮͪवतीय सवȾÍच  सÛमान àहणजचे पɮमͪवभूषण éया पुरèकारान े

गौरͪवÖयात आल.े   

 

महालानोबीस éयाचंा वयाÍया ७८ åया वषȸ àहणज े २८ जनू १९७२ रोजी म×ृयू झाला. आपãया 

उतारवयात देखील ×यानंी ×याचं ेसंशोधनाच ेकाय[ सुǾ ठेवले. तसचे ×यांनी ×याचं ेसव[ कत[åये देखील उ×कृçटपण े

पार पाडलȣ. २००६ मÚये भारत सरकारन ेमहालानोबीस éयाचंा जÛमǑदन २१ जून हा राçĚȣय सांिÉयकȧ Ǒदवस 

àहणनू घोͪषत केला.  

 

8. मेघनादसाहा: 
मेघनाद साहा हे एक खगोल भौǓतकशाèğ£ होत.े माğ त े

×याÍंया साहा समीकरणाÍया ͪवकासासाठȤ जाèत ओळखल े

जातात, ज ेता-याÍंया रासायǓनक आͨण भौǓतक िèथतीसाठȤ 

उपयोगात आणल े जातात. बांÊलादेशमधील ढाÈयाजवळील 

एका लहान गावी ६ ऑÈटोबर १८९३ रोजी साहा éयांचा 

जÛम झाला. ×यांच ेवडील Įी जगÛनाथ साहा éयांच ेगावात 

ͩकराÖयाच ेदकुान होत.े ×यांची सांपͪƣक िèथती फार चांगलȣ 

नåहती. ×यांच ेĤाथͧमक ͧश¢ण ×याÍंया गावीच पूण[ झाल.े 

Ǔतथ े ×यानंा मोकळा वेळ ͧमळाला कȧ त े दकुान देखील 

सांभाळत असत. पुढȣल ͧश¢णासाठȤ ×यानंी गावापासनू ७ 

मैल दार असलãेया दसु-या गावातील शाळेत Ĥवेश घेतला. 

तेथ ेत ेएका डॉÈटराÍंया घरȣ राǑहल ेव आपल ेखच[ भागͪवÖयासाठȤ ×याÍंया घरातील कामे देखील कǾ लागल.े 

ढाका ͧमडल èकुल येथ ेते Ĥथम Đमांकान ेउƣीण[ झाल.े ×यामुळे ×यानंा पढेु ढाका कॉलेिजएट èकुल येथ ेĤवेश 

ͧमळाला. 

 



 
 

साहा हे ĤेͧसडेÛसी कॉलेज येथनू गͨणतातील ĤाͪवÖयासह èनातक झाल.े तसेच ×यानंी कलकƣा 

ͪवɮयापीठात दसुरा Đमांक देखील ĤाÜत केला व ×याच वेळी Ĥथम Đमांक स×यɅġनाथ बोस ×यानंी पटकाͪवला. ज े

भारतातील आणखी एक थोर शाèğ£ होत,े १९१५ सालȣ एस.एन.बोस आͨण मघेनाद साहा éया दोघानंीहȣ 

एम.एèसी मÚये Ĥथम Đमांक ͧमळͪवला मेघनाद éयानंी भपूǓतकशाèğ तर बोस éयानंी शुɮध गͨणत éया 

ͪवषयात. मघेनाद ×यानंी भौǓतकशाèğ आͨण उपायोिजत गͨणतात संशोधन करÖयाच े ठरͪवल.े माğ 

महाͪवɮयालयीन जीवनात ×यानंी èवातŧंय चळवळीमÚये भाग घेतला. आͨण महान ने×याÍंया संपका[त आले जसे 

कȧ सुभाषचंġ बोस आͨण बाळा जतीन. 

 

मेघनाद साहा éयांनी खगोलभौǓतकशाèğात (Astrophysics) अǓतशय मह×वपूण[ योगदान Ǒदले. ×यानंी 

ͪवदेशात जाऊन लंडन व जम[नी येथ े दोन वषȶ वाèतåय केले. १९२७ सालȣ मेघनाद साहा हे लंडन रॉयल 

सोसायटȣच े फेलो àहणनू Ǔनवडल े गेल.े १९२३ मÚये ×यानंी अलाहाबाद ͪवɮयापीठात Ĥवेश केला िजथे ते १५ 

वषȶपयɍत राǑहल.े Ǔतथ ेअसताना एक खगोलभौǓतकशाèğ£ àहणनू ×यानंा नावलौͩकक ͧमळाला. ×याÍंया éया 

कामामुळे ते १९२५ सालÍया इंͫडयन सायÛस कांĒेस असोͧसएशनÍया भौǓतकशाèğ ͪवभागाचे अÚय¢ झाल.े  

 

१९३८ सालȣ त ेकलकƣा ͪवɮयापीठाÍया भौǓतकशाèğ ͪवभागामÚये ĤाÚयापक àहणनू ǽज ूझाल.े ×यानंी 

अनेक नवीन संकãपना माडंãया जस ेकȧ कलकƣा ͪवɮयापीठाÍया भौǓतकशाèğ éया अßयासĐमात आिÖवक 

भौǓतकशाèğाचा समावशे करण,े आिÖवक ͪव£ान éया ͪवषयात èनातकोƣर èनातक (Post Post M.Sc.)हा 

अßयासĐम सुǽ करण ेतसचे ×यानंी सायÈलोĚॉन सुǽ करÖयासाठȤ देखील पावल ेउचललȣ. ज े देशातील पǑहलचे 

उदाहरण होत.े    

  

साहा éयानंी सयू[ͩकरणाचंे वजन आͨण दाब मोजÖयासाठȤ देखील उपकरण ेतयार केलȣ. Ïयाचंी अनेक 

वै£ाǓनक सèंथानंा मदत झालȣ. जस े कȧ अलाहाबाद ͪवɮयापीठामधील भौǓतकशाèğ ͪवभाग तसचे कलकƣा 

येथील आिÖवक भौǓतकशाèğ संèथा ई. ×यानंी सायÛस अँड कãचर नावाच ेएक Ǔनयतकाͧलक सुǽ केल ेव ×यानंी 

अखेरपयɍत ×यांच ेसंपादक àहणनू काय[ केल.े अनेक राçĚȣय वै£ाǓनक संèथा, सघंटना उभारÖयात ×यांचा पुढाकार 

होता. जसे कȧ राçĚȣय ͪव£ान अकादमी (१९३०), भारतीय भौǓतकशाèğ समाज (१९३४) भारतीय ͪव£ान सèंथा 

(१९३५) आͨण इंͫडयन असोͧसएशन ऑफ किãटåहेशन ऑफ सायÛस (१९४४).  ×यांची अखेरची आठवण àहणजे 

×याÍंया नाव ेअसललेȣ साहा इिÛèटटयूट ऑफ ÛयूिÈलअर ͩफिजÈस जी कलकƣा येथ े १९४३ मÚये èथापन 

करÖयात आलȣ.  

 

महान शाèğ£ असÖयाखेरȣज साहा एक उƣम सघंटक होत.े Ïयानंी अनेक संèथाÍंया उभारणीमÚये 

योगदान Ǒदल.े ठाणी १९३५ मÚये कलकƣा येथ ेभारतीय ͪव£ान वƣृ संèथेची èथापना केलȣ. तसचे १९५० मÚये 



 
 

आिÖवक भौǓतकशाèğ सèंथेची देखील èथापना केलȣ. दामोदर åहॅलȣ Ĥकãपाचा मूळ आराखडा तयार करÖयाचे 

Įेय ×याÍंयाकडेच जात.े  

 

शाèğ£ असÖयाखेरȣज साहा हे संसदेचे सदèय àहणनूहȣ Ǔनवडल े गेल े होत.े साहा éयांनी भारतातील 

पंचांग सुधारÖयासाठȤ देखील ल¢णीय काय[ केल.े भारतीय पंचांग सुधार सͧमतीच ेत ेचेअरमन होत.े जी भारत 

सरकारɮवारे १९५२ मÚये तयार करÖयात आलȣ होती. हȣ सͧमती तयार करÖयासाठȤ देखील साहा éयानंीच Ĥय×न 

केल ेहोत.े अचूक शाèğीय पचंांग तयार करणे ज ेसंपणू[ भारतात एकसमानपण ेèवीकारल ेजाईल हे éया सͧमतीचे 

काय[ होत.े हे एक Ĥचडं मोठे काय[ होत ेमाğ साहा éयानंी त ेयशèवीपण ेपार पडल.े १६ फेĦुवारȣ १९५६ सालȣ 

साहा éयाचंा म×ृयू झाला.  

 

 

9. स×यɅġनाथ बोस: 
स×यɅġनाथ बोस हे ǑहÊज बोसान' Íया शोधासाठȤ बातàयांमुळे 

Ĥͧसɮध झालेल ेआहे. ज ेगौड पाटȹकल àहणनूहȣ ओळखल े

जात.े स×यɅġनाथ बोस हे एक अनुलनीय भारतीय शाèğ£ 

होत.े भाग भौǓतकशाèğ (Quantum Physics) साठȤ देखील 

त ेओळखल ेजातात. तसेच त ेबोस-आईनèटाईन ͬथअरȣ साठȤ 

देखील Ĥͧसɮध आहेत आͨण अणूमधील एका ͪवͧशçट 

कणाला देखील ×याÍंया नावावǾन बोसोन हे नाव देÖयात 

आल ेआहे. स×यɅġनाथ बोस éयांचा जÛम १ जानवेारȣ १८९४ 

रोजी कलकƣा येथ ेझाला. ×याचं ेवडील सरुɅġनाथ बोस हे पवू[ 

भारतीय रेãवमेÚये अͧभयांǒğकȧ ͪवभागात काय[रत होत.े सात 

भावडंापंैकȧ स×यɅġनाथ हे सवा[त मोठे भाऊ होत.े कोलकƣा 

येथील Ǒहदं ूहायèकुल येथून स×यɅġनाथ éयांनी ×याचं ेशालये ͧश¢ण पूण[ केले. त ेएक हु शार ͪवɮयाथȸ होत.े 

×यानंी ×यांच ेमहाͪवɮयालयीन ĤेͧसडेÛसी कॉलेज कोलकƣा येथनू पूण[ केल.े जेथ ेगͨणत हा ×यांचा मुÉय ͪवषय 

होता. èनातक आͨण èनातकोƣर éया दोÛहȣ परȣ¢ांमÚये ते ͪवɮयापीठात पǑहल ेआल.े १९१६ मÚये कोलकƣा 

ͪवɮयापीठाच ेआधुǓनक गͨणत आͨण आधुǓनक भौǓतकशाèğ éया ͪवषयात एम.एèसी चा अßयासĐम सुǽ केला. 

१९१६ मÚये एस.एन.बोस éयांनी कोलकƣा ͪवɮयापीठात भौǓतकशाèğ अͬधåयाÉयाता àहणनू आपãया 

कारकȧदȹला सǽुवात केलȣ. तथे े×यानंी १९१६ त े१९२१ आपलȣ सेवा Ǒदलȣ.  ×यानंतर त ेनåयाने सुǽ झालेãया 

ढाका ͪवɮयापीठात १९२१ मÚये रȣडर àहणनू ǽज ूझाल.े १९२४ सालȣ स×यɅġनाथ बोस éयांचा लेख Ĥकाͧशत 

झाला Ïयाच े शीष[क होत े 'मॅÈस Üलांक ͧसɮधांत आͨण Ĥकाशाची Èवाटंम अͧभधारणा' हे लखे अãबट[ 



 
 

आईनèटाईन éयांच ेकड ेपाठͪवÖयात आला. ×यांनी éया लेखाच ेकौतुक तर केलचे हा पण ×याच ेजम[न भाषेत 

भाषांतरहȣ केल ेव जम[नीतील Ĥमखु Ǔनयतकाͧलक 'Zeitscherift fur Physik' éयामÚये Ĥकाͧशत करÖयासाठȤ 

पाठͪवल.े ×यामधील गहृȣतकांनी सवाɍचे ल¢ वेधल ेव ×याच ेसव[ शाèğ£ांɮवारे कौतुक करÖयात आल.े ×यानी 

×याच े'बोस आईÛèटाईन ͬथअरȣ अस ेनामकरण केले.    

 

१९२६ सालȣ स×यɅġनाथ बोस हे ढाका ͪवɮयापीठात ĤाÚयापक àहणनू ǽज ूझाल.े जरȣ तोपयɍत ×यानंा 

डॉÈटरेट ͧमळालȣ नåहती तरȣ आईÛèटाईन éयांÍया ͧशफारशीवǾन ×यांची ĤाÚयापक पदȣ ǓनयुÈती करÖयात 

आलȣ. १९२९ मÚये स×यɅġनाथ बोस हे इंͫडयन सायÛस कांĒेसÍया भौǓतकशाèğ सğाच ेचेअरमन झाल.े १९४५ 

सालȣ ×याचंी कोलकƣा ͪवɮयापीठाɮवारे भौǓतकशाèğाच े(Khaira) खैरा Ĥोफेसर àहणनू ǓनयुÈती करÖयात आदȣ. 

कोलकƣा ͪवɮयापीठातनू त े१९५६ सालȣ सवेाǓनवƣृ झाल.े सेवाǓनवƣृीनंतरहȣ बोस éयानंा ͪवɮयापीठान ेEmeritus 

Perofessor (सेवाǓनवƣृीनंतरचे सÛमानपद) àहणनू ǓनयुÈती केलȣ. ×यानंतर ते ͪवæवभारती ͪवɮयापीठाच ेकुलगुǾ 

झाल.े १९५८ मÚये ×यानंा रॉयल सोसायटȣ लडंनची फेलोͧशप ͧमळालȣ. 

 

स×यɅġनाथ बोस ×याÍंया अतुलनीय काया[साठȤ भारत सरकार ɮवारे ×यानंा पɮमभूषण पुरèकारान े

सÛमाǓनत करÖयात आल.े ४ फेĦवुारȣ १९४४ सालȣ कोलकƣा येथ े×यानंी अंǓतम æवास घेतला. 

 

10. डॉ. सͧलम अलȣ 
डॉ. सलȣम मोईझुɮǑदन अÞदलु अलȣ ि◌◌ंकवा डॉ.अलȣ हे 

पêयाशंी पǐरͬचत होत.ेअथा[त पêयांशी समानाथȸ असा 

शÞदĤयोग येथ े वावगा ठरणार नाहȣ.ĤÉयात 

ऑǓन[थोलॉिजèट-नॅचͧल[èट अशी ओळख असलेले डॉ. अलȣ 

यांचा जÛम 12 नोåहɅबर 1896 रोजी मु ंबई येथ े झाला 

होता. ‘बड[मॅन ऑफ इंͫडया’ अथा[त ‘भारताच ेप¢ीमानव’ या 

नावानेहȣ त े ओळखल े जायच.ेभारतातील पêयांवर ×यांनी 

शाèğशुɮध अßयास केला होता.×यांÍया संशोधन काया[न े

भारतातील प¢ीͪवɮया शाèğाला नवा आयाम Ǒदला 

होता.अनकेांसाठȤ प¢ी जेåहा केवळ ͪवनोदाचा ͪवषय होता, 

तेåहा दरूǺçटȣ असलãेया या महान अßयासकान े

पêयांͪवषयी गंभीर अßयास केला.अǓतशय लहान वयातच पोरके झालेल ेडॉ.अलȣ यांना ×याचं ेकाका अͧमǽɮǑदन 

तáयबजी यानंी आपãया जवळ केले आͨण Ǔनसगा[शी ओळख कǾन Ǒदलȣ. 

 



 
 

अवघे 10 वषाɍच ेअसताना सलȣम एकदा उड×या पêयाला Ûयाहाळत होत.े लगेच ×याला खालȣ पाडल.े 

मनाला द:ुख झाãयान े×यांनी तातडीन ेधाव घेतलȣ आͨण ×याला उचलले. एका ͬचमणीĤमाण ेहा प¢ी होता.पण, 

×याÍया गäयाखालȣ ͪपवäया रंगाची छटा होती.उ×सकुतनेे ×यानंी हा प¢ी आपãया काकांना दाखवला आͨण 

×याÍयाͪवषयी आणखी जाणनू घेÖयाचा आĒह धरला. ×याÍया Ĥæनाचे उƣर काकांजवळहȣ नसãयाने ते अलȣंना 

घेऊन बॉàब ेनॅचरल Ǒहèटरȣ सोसायटȣच े 

 

मानद सͬचव डÞãयू. एस. ͧमलड[ यांÍयाकड ेघेऊन गेल.ेया इतÈया लहान वयातील मुलात पêयांͪवषयी 

जाणून घेÖयाची अɮभूत िज£ासा पाहू न ͧमलड[ ×याला अनेक èथलातंǐरत प¢ी दाखवायला घेऊन गेल.ेǓतथ ेअखेर 

सलȣम यांना, ×यांनी जो प¢ी खालȣ पाडला होता, ×यासारखेच अनके प¢ी पाहायला ͧमळाले.तो अǓतशय 

उ×साǑहत झाला.×यानंतर, सलȣम या Ǒठकाणी वारंवार भेट देऊ लागला. 

 

ͪवɮयापीठाची योÊय पदवी नसãयामुळे झुऑलॉिजकल सåहȶ ऑफ इंͫडयामÚये प¢ीͪव£ातÏ£ पद ĤाÜत 

करÖयात सलȣम यानंा अपयश आले.×यानंी ͪवɮयालयीन दशेतच ͧश¢ण सोडल ेहोत.ेतथाͪप, मु ंबईमधील नåयाने 

èथापन झालेãया ͪĤÛस ऑफ वेãस àयुͨझयममधील Ǔनसग[ इǓतहास ͪवभागात माग[दश[क ĤाÚयापक àहणून 

बोलावÖयात आãयानंतर ×यानंी आणखी सखोल अßयास करÖयाचा Ǔनण[य घेतला.1928 मÚये ते अßयास रजेवर 

जम[नीला रवाना झाल.ेǓतथ े ×यानंी झुऑलॉिजकल àयुͨझकल ऑफ बͧल[न युǓनåहͧस[टȣमÚये Ĥा.एͪव[न èĚेसमन 

यांयया माग[दश[नात ͧश¢ण घेतल.े1930 मÚये भारतात आãयानंतर ×यांना अस े Ǒदसनू आले कȧ, Ǔनधीअभावी 

माग[दश[क ĤाÚयापक पद रɮद करÖयात आले होत.ेमु ंबईत योÊय नोकरȣ ͧमळू न शकãयान ेसलȣम अलȣ आͨण 

×याचंी प×नी तेहͧमना हे दोघेहȣ मु ंबईजवळील ͩकनारपɪटȣचे गाव असलãेया ͩकǑहमा येथ ेगेल.ेǓतथ े×यानंी समुġ 

पêयावंरȣल आपल ेपǑहल ेसंशोधन काय[ सुǾ केले.पêयांवरȣल ×याÍंया शोध अßयासĐमाचा पǑहला खंड 1930 

मÚये Ĥकाͧशत झाला आͨण प¢ीͪवɮया शाèğ ¢ğेात ×यानंा ओळख ͧमळालȣ. 

 

Ǔनधीअभावी संकटात आलेãया बॉàब े नॅचरल Ǒहèटरȣ सोसायटȣच ेअिèत×व Ǒटकवनू ठेवÖयासाठȤ सलȣम 

अलȣ यानंी Ĥय×नांची पराकाçटा सुǾ केलȣ.त×काͧलन पंतĤधान पं.जवाहरलाल नहेǾ यांना आͬथ[क मदतीकǐरता 

पğ ͧलǑहल ेआͨण सुमारे दोनश ेवषȶ जुनी हȣ सèंथा वाचͪवÖयात ×यांना यश आल.े डॉ. अलȣ यांÍया Ĥय×नांमळेु 

भरतपरू प¢ी संĒहालय आͨण सायलटं åहॅलȣ नॅशनल पाक[  या दोÛहȣंच ेअिèत×वहȣ कायम राǑहल.े 1990 मÚये 

भारत सरकारÍया पया[वरण आͨण  वन मğंालयाÍया मदतीन ेकोईàबतरूÍया अनाईकेɪटȣ येथ ेसलȣम अलȣ सɅटर 

फॉर ऑǓन[थोलॉजी अॅÖड नॅचरल Ǒहèटरȣची (एसएसीओएन) èथापना झालȣ. 1976 मÚये ×यानंा पɮम ͪवभूषण 

पुरèकारान ेसÛमाǓनत करÖयात आल.े वयाÍया 90 åया वषȸ 20 जून 1987 रोजी ×यांच ेǓनधन झाल.े 

 

 



 
 

 

 

11. पंचनान माहेæवरȣ 
राजèथानÍया जयपरू येथ े नोåहɅबर 1904 मÚये जÛमाला 

आलेल े पंचनान माहेæवरȣ हे अǓतशय Ĥͧसɮध जीवशाèğ£ 

होत.े×याÍंया महाͪवɮयालयीन जीवनाÍया काळात ते 

अमेǐरकन ͧमशनरȣ ͧश¢क डॉ. डÞãय.ू डुजॉन याÍंया 

ͪवचारांनी Ĥेǐरत झाल े होत.ेमाहेशरȣ यांनी अॅिÛजऑèपम[Íया 

कृǒğम टेèट ɪयूब तंğ£ानाचा शोध लावला.तोपयɍत फुलांÍया 

रोपɪयांवर अशा Ĥकारे Ĥयोग होऊ शकतो, याचा ͪवचारहȣ 

कुणी केला नåहता.माहेæवरȣ याÍंया या तंğ£ानामुळे 

गभा[वèथेतील रोपɪयाÍया वɮृधीकरणाचा माग[ तातडीन े

मोकळा झाला आͨण ×याला अथ[शाèğ व अÜलाईड बॉटनीत 

èथान ͧमळाले.फुलाÍंया Ïया रोपɪयांना नैसͬग[क Ǔनपज 

(आपण येथ ेजÛम असा शÞदĤयोगहȣ कǾ शकतो.) ͧमळत नाहȣ, ×या रोपɪयाचें Ǔनपज करण ेआता शÈय होऊ 

लागल.ेवनèपती ¢ेğातील तÏ£ानंा यामुळे मोठȤ मदत ͧमळालȣ.माहेæवरȣ याचं ेͧश¢क एकदा अस ेàहणाल ेहोते 

कȧ, माझा हा ͪवɮयाथȸ जर माÐयाहȣ समोर गेला, तर ×याच ेसवा[ͬधक समाधान मलाच ͧमळेल. 

 

यामुळे आपãया ͧश¢काला ×यानंी Ǒदलेãया ͧश¢णाÍया मोबदãयात आपण काय देऊ शकतो, याची 

चाचपणी पचंनान यानंी सुǾ केलȣ. डॉ. ɬयुजॉन यांनी माÐया या Ĥæनाचे उƣर Ǒदल.ेते àहणाल ेकȧ, जे मी 

तुÐयासाठȤ केले, तेच त ूआपãया ͪवɮयाØयाɍकǐरता कर. डॉ. ɬयुजॉन यांÍया सããयावर त×काळ काम करताना 

×यानंी आपãया अनेक कुशल ͪवɮयाØयाɍना Ĥͧशͯ¢त करण ेसुǾ केल.े×यानंी आपल ेपदåयुƣर ͧश¢ण अलाहाबाद 

ͪवɮयापीठातनू पूण[ केल.े 

 

पंचनान यांनी Ǒदãलȣ ͪवɮयापीठात बॉटनी ͪवभाग èथापन केला.रोपɪयांचे गभ[वɮृधीशाèğ आͨण वनèपती 

पेशीमंÚये संशोधन करणारे हे अǓतशय महǂवाच े कɅ ġ ठरल.ेͪवɮयापीठ अनुदान आयोगाने या ͪवभागाला 

बॉटनीतील Ĥगत अßयास कɅ ġ àहणून माÛयता Ǒदलȣ.माहेæवरȣ यांÍया प×नीदेखील घरातील आपलȣ जबाबदारȣ 

समथ[पण े सांभाळताना पतीला या कामात मदत कǾ लागãया.1950 Íया काळात ते गभ[वɮृधीशाèğ, 

शरȣरͪव£ानशाèğ आͨण जननशाèğ यातील संबधंावर बोलत होत.ेयाͧशवाय, ×यांनी अपǐरपÈव गभ[वɮृधीÍया 

कृǒğम मशागतीवर काम करÖयासाठȤ पुढाकार घेÖयाÍया आवæयकतेवरहȣ भर Ǒदला.×या काळात जननशाèğ 

संèकृती ͪव£ानात अǓतशय महǂवाची ठरलȣ होती.कृǒğम टेèट ɪयूब आͨण बीजकोष फलो×पादन यावरȣल ×याÍया 



 

काया[ला जगभरात माÛयता ͧमळालȣ.×यानंी मिãटओमॉफȾलॉजी या नावाच ेआंतरराçĚȣय संशोधन जन[ल èथापन 

केल.े मे 1966 मÚये ×यांच े Ǔनधन झाल,े तोपयɍत ×यानंी èवत:च या जन[लच ेआͨण 1950 मÚये èथापन 

झालेãया ‘बॉटǓनका’ या लोकͪĤय माͧसकाच ेसंपादन केल.े या काया[साठȤ ×याचंा रॉयल सोसायटȣ ऑफ लंडन, 

इंͫडयन नॅशन सायÛसेस अकादमी आͨण अÛय अनेक संèथांतफȶ  ͧशçयवƣृीसह सÛमान करÖयात आला.जीवन 

ͪव£ानावरȣल ͧश¢णाचा दजा[ उंचावÖयासाठȤ ×यांनी शाळांकǐरता अनेक पुèतकेहȣ ͧलǑहलȣ.याͧशवाय, ×यानंी 

इंटरनॅशनल सोसयटȣ ऑफ ÜलॅÛट मॉफȾलॉिजèटची èथापनाहȣ केलȣ. 

 

12. बी. पी. पाल 

बी. पी. पाल हे ĤÉयात कृषी वै£ाǓनक होत.े ×याचंा जÛम 26 मे 1906 रोजी पंजाबमÚये झाला. नंतर ×यांच े

कुटंुब वैɮयकȧय अͬधकारȣ àहणनू काम करÖयास सुǽवातीला बमा[ येथ े(आजचे àयानमार) राहायला गेल ेआͨण 

नंतर ǒĦǑटश वसाहतीत राहायला गेल.ेपाल याचं े ͧश¢ण बमा[ येथील सɅट यायकेल èकूलमÚये झाल.ेते अǓतशय 

हु शार ͪवɮयाथȸ तर होतचे, ×यानंी गाͫडɍनग आͨण पɅि◌◌ंटगचीहȣ èथापना केलȣ. 

 

1929 मÚये पाल रंगून ͪवɮयापीठात माèटस[ इन बॉटनीकǐरता पाğ ठरल.ेया ͪवɮयापीठातील सव[च 

ͪव£ान शाखामंÚये अåवल आãयाबɮदल ×यांना मॅØयू हंटर पुरèकारानहेȣ सÛमाǓनत करÖयात आल.े×यानंा 

ͧशçयवƣृी Ĥदान करÖयात आãयामुळे कॅिàĦज येथ ेपदåयुƣर ͧश¢ण घेÖयाचा ×याचंा माग[ मोकळा झाला.×यानंी 

ĤÉयात ÜलॅÛट Ħीड संèथेत गåहातील हायǒĦड ¢मतवेर (िåहगर) सर ĥॅÛक एंजलडो याÍंयासोबत काम करÖयास 

सुǽवात केलȣ.हायǒĦड गåहाÍया åयावसाǓयक वापरावर आधाǐरत हरȣत Đांतीकǐरता यामुळे आधार उपलÞध झाला 

होता. 

 

माच[ 1993 मÚये डॉ.पाल याचंी बͧम[ज ͫडपाट[मɅट ऑफ अॅĒीकãचरमÚये सहायक तादंळू संशोधन 

अͬधकारȣ àहणनू ǓनयुÈती करÖयात आलȣ. ×याच वषȸ ऑÈटोबरमÚये ते इàपेǐरअल अॅĒीकãचर ǐरसच[ 

इिÛèटɪयूटमÚये (आयएआयआर)  ɮͪवतीय इकॉनॉͧमक बॉटǓनèट पदाची जबाबदारȣ èवीकारÖयासाठȤ ǒबहारÍया 

पसुा येथ े गेल.े 1947 मÚये या संèथेच े इंͫडयन अॅĒीकãचर ǐरसच[ इिÛèटɪयूट असे नामकरण करÖयात 

आल.ेपण, शिÈतशालȣ भूकंपाÍया धÈÈयात संèथेची इमारत मोɫया Ĥमाणात उɮÚवèत झालȣ आͨण हȣ संèथा 

नवी Ǒदãलȣ येथ ेहलͪवÖयात आलȣ. डॉ. पाल हे Ǒदãलȣतील आमएआयआरच ेपǑहल ेभारतीय सचंालक होत.े1950 

मÚये या सèंथचेे पुसा अस े नाव ठेवÖयात आले.1965 पयɍत ×यांनी या संèथते संचालक àहणनू काम 

केल.े×यानंतर ते इंͫडयन कौिÛसल ऑफ अĒीकãचर ǐरसच[च े पǑहल ेमहासंचालक झाल.ेम े 1965 ते जानेवारȣ 

1972 असा ×यांचा या पदावरȣल काय[काळ होता.या काळात राबͪवÖयात आलेãया हरȣत Đांतीला अभूतपूव[ यश 

ͧमळाले. 

 



 

हरȣत ĐांतीÍया शाèğीय पैलतू डॉ.पाल यांनी गåहाची उ×पƣी आͨण Ǔनपज या ¢ğेात Ĥमखु योगदान 

Ǒदल.े×यानंा अस ेल¢ात आले कȧ, ͪपकांवरȣल रोग हाच गåहाÍया कमी उ×पादनाकǐरता ĤामÉुयाने कारणीभतू 

ठरला आहे.×यामुळे ×यानंी रोगांवर ĤǓतकार करणारय्ा गåहाÍया जातीचंा शोध लावला आͨण शाèğशɮुध Ǔनपज 

पɮधती ͪवकͧसत केलȣ.×या काळात भारतात अÛनधाÛयाच ेभीषण संकट होत ेआͨण उपासमार लोकांचा देश अशी 

भारताची जगात ओळख होती.भारताची हȣ जागǓतक ओळख बदलÖयात डॉ.पाल यांनी महǂवाची भूͧमका पार 

पाडलȣ आͨण ×याÍया या Ĥय×नामंु ळे भारत जगात अÛनधाÛयाचा Ǔनया[तक देश बनला. 

 

डॉ. पाल यानंी गुलाबाÍया देखील ͪवͪवध जातींचा शोध लावला आͨण ×यांच ेǓनपज केल.ेरोज सोसायटȣ 

आͨण बोगनͪवͧलया सोसायटȣच ेते संèथापक अÚय¢ होत.े याͧशवाय, ×यानंी इंͫडयन सोसायटȣ ऑफ जेनेǑटÈस 

अॅÖड ÜलॅÛट Ħीि◌◌ंडगची èथापना केलȣ, तसेच इंͫडयन जन[ल ऑफ जेनेǑटÈस अॅÖड ÜलॅÛट Ħीि◌◌ंडगचे 25 वषȶ 

संपादन केल.े 1972 मÚये रॉयल सोसायटȣच ेसदèय àहणनू ×याचंी Ǔनवड झालȣ. ×यानंा 1959 पɮमĮी, 1968 

मÚये पɮमभूषण आͨण 1987 मÚये पɮम ͪवभषूण या पुरèकारांनी सÛमाǓनत करÖयात आल ेहोत.े 

14 सÜटɅबर 1989 रोजी ×यांच ेǓनधन झाल.े 

 

13. होमी जहांͬगर भाभा 
होमी जहांͬगर भाभा हे भारतीय अणुऊजा[ काय[Đाच ेमुÉय Ĥणेत ेहोत.े मु ंबईतील अǓतशय Įीमतं अशा पारसी 

कुटंुबात 30 ऑÈटोबर 1909 रोजी ×यांचा जÛम झाला होता. ×यांनी आपल ेसुǽवातीच ेͧश¢ण मु ंबईतील कॅथĜेल 

Ēामर èकूलमÚये पूण[ केल.ेतर, महाͪवɮयालयीन ͧश¢ण इिãफनèटोन महाͪवɮयालयातनू पूण[ केले.होमी भाभा 

यांनी मेकॅǓनकल इंिजनीअरची पदवी Ëयावी आͨण जमशदेपूर येथील टाटा ͧमलमÚये धातूͪवɮयातÏ£ àहणून 

सहभागी åहावे, यासाठȤ वडील व काका दोराबजी टाटा याÍंया 

आĒहामळेु ते पढुȣल ͧश¢णासाठȤ कॅिàĦज ͪवɮयापीठात गेल.े 

 

भाभा यांची कौटंुǒबक पाæव[भमूी आͨण दȣघ[ परंपरा 

देशसेवेचीच राǑहलȣ आहे.होमी भाभा याचं ेवडील आͨण आई 

या दोघाÍंयाहȣ कुटुंबाच े टाटा उɮयोग समूहाशी अǓतेशय 

जवळच ेसंबधं होत.ेधात ूशुɮध करÖयाच ेशाèğ, ऊजा[ Ǔनͧम[ती 

आͨण ͪव£ान व अͧभयांǒğकȧ या ¢ğेात टाटा समूहाच ेअनेक 

मोठे Ĥकãप होत.ेͪवसाåया शतकाÍया सुǽवातीÍया अÚया[ 

काळात महा×मा गांधी आͨण नहेǾ घराÖयाÍया Ĥभावामुळे 

या कुटंुबात देशभÈतीची Ĥबळ भावना जागतृ झालȣ होती. 

भाभा कुटुंबाची फाईन आट[ ͪवशेषत: पािæचमा×य शाèğीय संगीत आͨण पɅि◌◌ंटग यातहȣ Ǿची होती. भाभाचंी 



 
 

सɋदय[शाèğातील Ǿचीच यातनू ĤǓति◌◌ंबǒबत होत होती.आपãया संपणू[ आयुçयात ×यानंी ज े रचना×मक काय[ 

केल,े ते आजहȣ Ĥभावशालȣ आहेत. 

 

इंिजǓनअरȣंगचा अßयासĐम पूण[ केãयानंतर ×यानंी भौǓतकशाèğ ͪवषयातनू अंग काढून घेतल.े1930 ते 

1939 या काळात भाभा यांनी वैिæवक ͩकरणो×सरांशी संबंͬधत अभतूपूव[ अस ेसंशोधन केले.यामुळे 1940 मÚये 

×यानंा रॉयल सोसायटȣची ͧशçयवƣृी ĤाÜत झालȣ. वयाÍया 31 वषȸ भाभा 1939 मÚये भारतात परत आल.े पण, 

दसुरय्ा जागǓतक महायुɮधाÍया उġेकामळेु ×यांना माघारȣ जाव ेलागल.ेबंगळुǾ येथील इंͫडयन इिÛèटɪयूट ऑफ 

सायÛससेमÚये काम करÖयाची संधी ×यानंा ͧमळालȣ.या संèथेत ×यावेळी भारताील पǑहल े ͪव£ानातील नोबेल 

साǑहि×यक सर सी. åहȣ. रमन हे भौǓतकशाèğ ͪवभागाचे Ĥमखु होत.ेसुǽवातीला वाचक (रȣडर) àहणनू Ǔनयुन्त 

झालेल ेभाभा याचंी लवकरच वैिæवक ͩकरण संशोधन ͪवभागात ĤाÚयापक àहणनू ǓनयुÈती झालȣ. 

 

अणुऊजा[ आयोगाचे भाभा यांनी तÞबल 22 वषȶ नेत×ृव केले. 1944 ते 1996 असा ×यांचा हा काय[काळ 

होता.टाटा इिÛèटɪयूट ऑफ फंडामɅटल ǐरसच[च ेͫडसɅबर 1945 मÚये ‘केǓनलवथ[’ इमारतीत औपचाǐरक उɮघाटन 

झाल.ेहȣ इमारत भाभा यांÍया पवू[जांचचे घर होत.ेजानेवारȣ 1966 मÚये भाभा ऑिèĚयातील िåहएÛनात आयोिजत 

आंतरराçĚȣय अणुऊजा[ संèथÍेया बैठकȧत सहभागी होÖयासाठȤ जात असताना ͪवमान अपघातात ×याचं े Ǔनधन 

झाल.ेमाऊंट Þलँकजवळ हा अपघात झाला होता. 

 

14. ͪवĐम अंबालाल साराभाई 
भारतीय अंतराळ काय[Đमाच े जनक अशीच ×यांची 

ओळख आहे. ͪवĐम साराभाई याचंा जÛम 12 ऑगèट 1919 

रोजी अहमदाबादेतील एका Ĥभावशालȣ कुटंुबात झाला होता. 

लहानपणी एका खाजगी शाळेत ͧशकत असतानाच ×याचं े डोके 

वै£ाǓनक ͪवचारांकड े वळू लागल.े1937 मÚये गुजरात 

महाͪवɮयालयात ͧश¢ण पूण[ केãयानंतर भौǓतकशाèğाचा 

अßयास करÖयाकǐरता त े इंÊलंडमधील कॅिàĦजÍया सɅट जॉन 

कॉलेजमÚये गेल.ेǓतथ ेसाराभाɃनी अंडरगॅर्ÏयुएटÍया तीन पदåया 

ĤाÜत केãया.1940 असे ते वष[ होते आͨण संपूण[ जग दसूरय्ा 

महायुɮधाचा सामना करȣत होत.ेसाराभाई भारतात परत आले 

आͨण बंगळुǾ ये◌ेथील इंͫडयन इिÛèटɪयूट ऑफसायÛसेसमÚये 

ǐरसच[ èकॉलर àहणनू Ǿज ूझाल.ेयेथ ेवैिæवक ͩकरणाचंा Ĥभाव हा ×यांचा ͪवषय होता. 

 



 
 

बंगळुǾ येथ ेअसताना नोबले साǑहि×यक डॉ. सी. åहȣ. रमण यांÍया माग[दश[नात ×यानंी बंगळुǾ, पुण े

आͨण Ǒहमालयात Ǔनरȣ¢ण Ĥयोगशाळा èथापन केलȣ.दसुरय्ा महायुɮधाÍया समाÜतीनंतर त ेकाहȣ काळासाठȤ 

ǒĦटनला आल.ेयेथ ेसाराभाई यानंा ×यांÍया अɮͪवतीय काया[बɮदल कॅिàĦज ͪवɮयापीठाकडून पी. एचडी. ĤाÜत 

झालȣ. 

×याÍंया खरय्ा काया[ला ĤÉयात हवामानशाèğ£ के. आर. रामनाथन याÍंयासोबत 1947 मÚये सǽुवात 

झालȣ.रामनाथन यानंी ×यांना अहमदाबाद येथ े भौǓतक संशोधन Ĥयोगशाळा èथापन करÖयास मदत 

केलȣ.सुǽवातीला हȣ Ĥयोगशाळा अहमदाबाद ͧश¢ण संèथेÍया ͪव£ान कɅ ġातील काहȣ खोãयांमÚयेच मया[Ǒदत 

होती.वैिæवक ͩकरणाचं ेवगȸकरण आͨण अßयास तसेच वातावरणͪवषयक भौǓतकशाèğ अशा वै£ाǓनकाÍंया दोन 

चम ूǓतथ ेèथापन करÖयाहत आãया.साराभाɃÍया चमलूा अस ेजाणवल ेकȧ, केवळ हवामानाच ेमãूयांकन कǾन 

वैिæवक ͩकरणाचं े पूण[पण े आकलन करण े पु रेस े नाहȣ.सौर ĤͩĐयेशी ×याचा संबंध जोडायलाच हवा.याच 

अßयासातनू सौर भौǓतकशाèğाÍया ¢ğेात त ेआदश[ सशंोधक झाल.े 

 

हातात इतके मोठे यश असãयान ेसाराभाई यानंा लवकरच इंͫडयन कौिÛसल ऑफ सायंǑटͩफक अॅÖड 

इंडिèĚयल ǐरसच[ आͨण अणुऊजा[ आयोगाकडून ×यांना आͬथ[क मदत ͧमळालȣ.×यानंा ͧमळू लागलेल े पाठबळ 

येथेच थांबल े नाहȣ.×यानंा 1957 Íया इंटरनॅशनल िजओ-ͩफिजकल वषा[कǐरता भारतीय काय[Đम आयोिजत 

करÖयास सांगÖयात आल.ेया काळात तेåहाÍया सोिåहएत युǓनयनन े ‘èपटǓनक-1’च ेĤ¢ेपण केले.भारत देखील 

यात मागे नåहता.भारत सरकारन ेसाराभाई याÍंया अÚय¢तेत अंतराळ संशोधनाकǐरता भारतीय राçĚȣय सͧमती 

èथापन करÖयाचा Ǔनण[य घेतला. 

 

दरूǺçटȣ असलãेया वै£ाǓनकांनी अणुऊजा[ आयोगाचे होमी भाभा याÍंया सहकाया[न े 21 नोåहɅबर 1966 

रोजी अरबी समुġाÍया ͩकनारय्ावरȣल थु ंबा येथे देशाच ेपǑहल ेरॉकेट लॉिÛचंग èटेशन èथापन केले. 1966 मÚये 

होमी भाभा याÍंया अचानक Ǔनधनामुळे साराभाई यांची भारतीय अणुऊजा[ आयोगाÍया अÚय¢पदȣ ǓनयुÈती 

करÖयात आलȣ.साराभाई यांच ेसवा[त महान काय[ àहणजे, ×यांनी भारतीय अंतराळ संशोधन संèथा अथा[त इİोची 

èथापना होय.31 ͫडसɅबर 1971 रोजी साराभाई यांच ेवयाÍया 52 वषȸ झोपेतच Ǔनधन झाल.े 

 

डॉ. ͪवĐम साराभाई यानंी अंतराळ ͪव£ान आͨण संशोधनावर केलेãया अɮͪवतीय काया[बɮदल ×यानंा 

1962 मÚये शातंी èवǾप भटनागर आͨण 1966 मÚये पɮम भूषण या पुरèकारान ेसÛमाǓनत करÖयात आल े

होत.े 

 

15. वͬग[स कुǐरयन 
‘ͧमãक मॅन ऑफ इंͫडया’ अशी ओळख असलले ेवͬग[स कुǐरयन यांचा जÛम 26 नोåहɅबर 1921 रोजी केरळÍया 



 
 

कोͨझकोड येथ ेझाला. ×याचं ेवडील कोचीन येथ ेͧसåहȣल सज[न होत.े×यानंी 1940 मÚये मġास येथील लोयोला 

महाͪवɮयालयातनू भौǓतकशाèğाची पदवी घेतलȣ.×यानंतर युǓनåहͧस[टȣ ऑफ मġास येथनू ×यांनी बी. ई. 

(मेकॅǓनकल) केले. पदवीचा अßयासĐम पूण[ केãयानंतर त े जमशदेपूर येथील टाटा िèटल टे◌ेिÈनकल 

इिÛèटɪयूटमÚये Ǿज ूझाल.ेयेथनूच 1946 मÚये ते पदवीधर झाल.ेयानंतर सरकारकडून ͧमळालेãया ͧशçयवƣृीवर 

धातशूाèğ अͧभयांǒğकȧ अßयासĐमात माèटर पदवी (पदåयुƣर) ĤाÜत करÖयाकǐरता अमेǐरकेतील ͧमͧशगन èटेट 

युǓनåहͧस[टȣत Ĥवेश घेतला. 

 

जगातील सवा[त मोठा दÊुधͪवकास काय[Đम 

‘ऑपरेशन Ýलड’चे जनक अशी ×यांची ओळख झालȣ.सहकारȣ 

तǂवावरȣल दÊुध ͪवकासाÍया आनंद मॉडलेला ×यानंी 

आधुǓनक èवǾप ĤाÜत कǾन Ǒदल.ेयामुळे भारतातील æवेत 

Đांतीच ेते जनक ठरल.े×यांÍया Ĥय×नांमुळे भारत जगातील 

सवा[त मोठा दÊुध उ×पादक देश ठरला.अमूल फूड बॅर्Öडच े

åयवèथापन करणारȣ सहकारȣ संèथा गुजरात को-ऑपरेǑटåह 

ͧमãक माकȶ ि◌◌ंटग फेडरेशनच ेत ेसंèथापक होत.ेअमूल हा 

जगभरात ओळखला जाणारा भारतीय ĦॅÖड आहे.यात लाखो 

भारतीयांचा सहभाग असनू, संèथेच े थटे Ǔनयंğण 

शेतकरय्ांÍया हातात देÖयात आले आहे.दÊुध भुकटȣ (पॉवडर) 

तयार करÖयाची ĤͩĐया ͪवकͧसत करÖयात आͨण गायीÍया दधुाप¢ेा àहशीÍया दधुापासनू बािçपभवनाने दधुाची 

भुकटȣ तयार करÖयाच ेअɮभूत काय[ कुǐरयन आͨण ×याÍंया चमनूे पार पाडल.ेभारताÍया कानाकोपरय्ातील एक 

हजारपे¢ा जाèत शहरांमÚयं दजȶदार पॅकेटबदं दधू आज उपलÞध आहे.जंतू ͪवरǑहत, पॅकेटबदं आͨण बॅर्Öडेड अशा 

ͪवͪवध गुणांनी पǐरपूण[ असलãेया या दधुावर शेतकरय्ाची मालकȧ आहे.1999 मÚयं कुǐरयन यांना पɮम ͪवभषूण 

पुरèकारान ेसÛमाǓनत करÖयात आल ेहोत.ेसÜटɅबर 2012 मÚये ×याचं ेǓनधन झाल.े 

 

16. एम. एस. èवामीनाथन 
मानकɉब ूसभंाͧशवन èवामीनाथन यांचा जÛम 7 ऑगèट 1925 रोजी ताͧमळनाडूतील कुàबाकोनम येथ ेझाला. 

या आनुवंͧशक शाèğ£ाची भारताÍया हǐरत Đांतीतील सूğधार अशी ओळख आहे.उÍच ¢मतÍेया ͪपकांÍया जाती 

सादर कǾन देशाÍया कृषी ¢ेğात Đांती आणणारा हा काय[Đम होता. यासाठȤ टाईम मॅगͨझनन े ͪवसाåया 

शतकातील सवा[ͬधक Ĥभावशालȣ आͧशयाई åयतीÍंया यादȣत èवामीनाथन याचंा पǑहãया 20 मÚये समावेश केला 

होता. एम. एस. èवामीनाथन ǐरसच[ फाऊंडशेनच ेत ेसंèथापक आͨण अÚय¢ होत.े 

 



 
 

×याचं ेͩफिजͧशयन वडील हे महा×मा गांधीचं ेकɪटर अनुयायी होत.ेगांधींÍया आदशा[मुळेच ×याÍंया मनात 

राçĚȣय×वाची भावना Ǔनमा[ण झालȣ होती.जाèत ͧमळकत देणारे åयवसाय नाकाǾन ×यानंी कृषी ¢ेğात अßयासाच े

काय[ èवीकारल.ेत े पोͧलस अͬधकारȣ होणार होत.ेपण, नेदरलɍडमÚये जेनेǑटÈसचा अßयास करÖयासाठȤ 1949 

मÚये ͧमळालेãया ͧशçयवƣृीमुळे ×याÍंया कारͩकदȹचा माग[च बदलला.1952 मÚये ×यांनी कॅिàĦज ͪवɮयापीठातनू 

जेनेǑटÈसमÚये पदवी ĤाÜत केलȣ.यानंतरच ेͧश¢ण ×यानंी ͪवसकॉिÛसन युǓनåहͧस[टȣतून पूण[ केल.ेया ͪवɮयापीठात 

ͧमळालेल े ĤाÚयापकपद ×यानंी नाकारल.ेभारतात परत जायच े आͨण देशातील अÛनधाÛयाची सुमार िèथती 

सुधारणात आपल ेयोगदान ɮयायच,े हȣ संकãपना ×यााÍंया मनात अǓतशय èपçट होती. 

 

भूक आͨण गǐरबीन ेभरलेल ेजग पाहÖयाची ×यांची 

Ǻçटȣ तेवढȣ पǐरपÈव होती.Ǔनरंतर ͪवकासाचे ×यांच ेउɮǑदçट 

होत.ेजैͪवक-ͪवͪवधतेच े संवध[न हे देखील ×यांच े उɮǑदçट 

होत.ेअमेǐरकेतील कृषी गुǾ नॉम[न बॉला[ग यांनी ĥािÛसकोत 

ͪवकͧसत केलेलȣ ǒबयाण े ×यानंी भारतात आणलȣ.या 

ǒबयाणांवर èथाǓनक मसाãयाÍंया माÚयमातनू नåयाने 

Ǔनपज केãयानंतर भरपूर उ×पादन देणारȣ पारंपǐरक 

Ĥकाराप¢ेा वेगळी अशी गåहाची नवीन जात Ǔनमा[ण 

झालȣ.इंटरनॅशन राईस ǐरसच[ इिÛèटɪयूटमधील 

(आयआरआरआय) वै£ाǓनकांनी देखील तांदळामÚयेहȣ हाच 

चम×कार घडवून आणला.यातनू आͧशयाकǐरता आशेचा नवा 

ͩकरण ͧमळाला.1980 आͨण 1990 मÚये आͧशयाई अथ[åयवèथते चम×काराचा माग[ मोकळा झाला. आज भारत 

वषा[काठȤ सुमारे 70 दशल¢ टन गåहाच ेउ×पादन घेतो. 1960 Íया दशकात हेच उ×पादन 12 दशल¢ टन इतके 

होत.े या सèंथते त ेसंचालक àहणनू काय[रत होत.े 

 

1972 त े79 या काळात इंͫडयन कौिÛसल ऑफ अॅĒीकãचर ǐरसच[च ेजनरल या पदावǾन ×यानंी 1979 

त े 80 या काळात कɅ ġȣय कृषीमğंी àहणनू काम केल.े याͧशवाय, ते आयआरआरआयच े महासंचालकहȣ 

होत.ेसोबतच ते कÛझåहȶशन ऑफ नॅचर अॅÖड नॅचरल ǐरसȾससेच े अÚय¢हȣ झाल.ेसामूǑहक नेत×ृवाकǐरता 

(कàयुǓनटȣ लȣडरशीप) ×यांना 1971 मÚये रमन मॅगसेस ेपुरèकारान ेआͨण 2013 मÚये ×यांना इंǑदरा गांधी 

राçĚȣय एका×मता पुरèकारान ेसÛमाǓनत करÖयात आल.े 

 

 

 



 
 

17. मनालȣ कãलत वैणू बाप ू
 

मनालȣ कãलत वैण ू बाप ू यांचा जÛम 10 ऑगèट 1927 रोजी हैदराबादÍया Ǔनझामी वधेशाळेतील वǐरçठ 

खगोलशाèğ£ाÍया घरȣ झाला होता. इंͫडयन इिÛèटɪयूट ऑफ अॅèĚोͩफिजÈसÍया èथापनचेे Įेय एम. के. वणै ू

बाप ू यानंाच जात.े भारतातील एक महान खगोलशाèğ£ असलले े वैण ू यानंी èवतğं भारतात ऑिÜटकल 

अॅèĚॉनॉमीÍया पनुǾÏजीवनात महǂवाची भूͧमका पार पाडलȣ होती. मġास ͪवɮयापीठातनू भौǓतकशाèğात माèटर 

पदवी ĤाÜत केãयानंतर ͧशçयवƣृीवर ×यानंी अǓतशय ĤǓतçठेÍया हॉरवड[ युǓनåहͧस[टȣत Ĥवेश घेतला होता. 

  

अßयास करȣत असताना काहȣ मǑहÛयात ×यांनी 

एका धुमकेतचूा शोध लावला होता. या धूमकेतचू ेनाव बाप-ू

बॉक-Ûयूकक[ असे ठेवÖयत आल ेहोत.े बाप,ू ×यांच ेसहकारȣ 

बट[ बॉक आͨण जॉड[न Ûयूकक[  या ǓतघाÍंया नावावर हे नाव 

ठेवÖयात आल े होत.े 1952 मÚये ×यानंी पी. एचडी पूण[ 

केलȣ आͨण पालोमर ͪवɮयापीठात Ĥवेश घेतला. बाप ूआͨण 

कॉͧलन ͪवãसन यानंी काहȣ ͪवͧशçट ĤकारÍया तारय्ाÍंया 

तेजोèवीतेबाबत महǂवाच े Ǔनरȣ¢ण केले होत.े या 

Ǔनरȣ¢णाला ‘बाप-ूͪवãसन इफेÈट’ अस े नाव देÖयात आले 

होत.े 1953 मÚये ते भारतात परत आल ेआͨण नैǓनताल 

येथ े उƣर Ĥदेश वधेशाळेÍया उभारणीत महǂवाची भूͧमका 

पार पाडलȣ. कोडाईकनल वेधशाळेच े सचंालक àहणनू या वेधशाळेÍया आधुǓनकȧकरणातहȣ ×कानंी महǂवाचे 

योगदान Ǒदल.े ×यानंतर ×यांनी ताͧमळनाडूÍया कवालरू येथ े शिÈतशालȣ दǒुब[णÍया सहाáयान े नवी वेधशाळा 

èथापन केलȣ. 

 

बाप ूयानंा 1949 मÚये पॅͧसͩफक येथील अॅèĚोनॉͧमकल सोसायटȣÍया वतीन ेĤǓतçठेÍया डॉनहो कॉमेट 

मेडलन ेसÛमाǓनत करÖयात आल.े 1979 मÚये ×यांची इंटरनॅशनल अॅèĚोनॉͧमकल युǓनयनÍया अÚय¢पदȣ Ǔनवड 

करÖयात आलȣ. याͧशवाय, बेिãजयम अकादमी ऑफ सायÛसेसचे मानद ͪवदेशी सदèय àहणनूहȣ ×यांची ǓनयÈती 

झालȣ. तसचे, अमेǐरकन अॅèĚोनॉͧमकल सोसायटȣच ेमानद सदèयहȣ ĤाÜत झाल.े ×यांनी बंगळुǾ येथ े इंͫडयन 

इिÛèटɪयूट ऑफ अॅèĚोͩफिजÈसची यशèवीपण े èथापना केलȣ. 2.34 एम.ची शिÈतशालȣ दǒुब[ण èथापन 

करÖयाच े ×याचं े èवÜन 1986 मÚये अथा[त ×यांÍया ǓनधनाÍया चार वषाɍनंतर साकारास आल.े भारताÍया 

आधुǓनक खगोलशाèğाच ेजनक àहणनू आज बापूचंी ओळख आहे. 

 



 
 

18. डॉ. ए. पी. जे. अÞदलु कलाम 
डॉ. अÞदलु कलाम याचंा जÛम 15 ऑÈटोबर 1931 रोजी ताͧमळनाडूÍया रामæेवरम ्येथ ेझाला होता. डॉ. अवलू 

पͩकर जैनुलाबुदȣन अÞदलु कलाम अस े ×यांच े पूण[ नाव आहे. देशाÍया या थोर सुपğुाची ओळख जगभरात 

भारताच े‘ͧमसाईल मॅन’ अशी देखील आहे. भारताच ेअकराव ेराçĚपती àहणनूहȣ त ेअǓतशय लोकͪĤय ठरल ेहोत.े 

Ĥामाͨणकपणा आͨण ͧशèत हे गुण ×यानंा अनुवंͧशकेतनूच लाभल ेहोत.े या गुणांचा ×यानंा संपूण[ आयुçयात फार 

मोठा फायदा झाला. मġास इिÛèटɪयूट ऑफ टेÈनॉलॉजीमधनू ×यानंी एरोनॉǑटकल इंिजǓनअरȣंगमÚये ͪवशेष 

ĤाͪवÖय ĤाÜत केल ेहोत.े भारताÍया राçĚपǓतपदȣ ͪवराजमान होÖयापवूȸ ते सरं¢ण संशोधन आͨण ͪवकास संèथा 

अथा[त डीआरडीओमÚये एरोèपसे इंिजनीअर àहणनू काम करȣत होत.े बॅलेिèटक ¢ेपणाèğ आͨण अंतराळ रॉकेट 

तंğ£ानाÍया ͪवकासात डॉ. कलाम याचं ेयोगदान अभतूपूव[ असेच आहे. 1998 मÚये राजèथानÍया पोखरण येथ े

देशाÍया दसुरय्ा अणचुाचणीत ×यानंी अǓतशय महǂवाची सघंटना×मक, तांǒğक आͨण राजकȧय भूͧमका पार 

पाडलȣ होती. 

 

आयआयएम अहमदाबाद, आयआयएम इंदरूचे ते मानद ĤाÚयापक होत,े तसेच ͬथǽवनंतपरुम ् येथील 

इंͫडयन इिÛèटɪयूट ऑफèपसे सायÛसचे चाÛसलर होत.े जुल ै 1980 मÚये रोǑहणी उपĒहाला पØृवीजवळील 

×याÍया क¢ेत यशèवीपण ेसोडणारय्ा संपूण[ èवदेशी बनावटȣÍया पǑहãयाच सॅटेलाईट लॉÛच åहेईकल अथा[त 

एसएलåहȣ-3 च े Ĥकãप संचालक àहणनू कलाम यांनी महǂवाची भूͧमका पार पाडलȣ होती. ×यांÍया या 

कामͬगरȣमुळे Ĥभावशालȣ èपेस ÈबबमÚये भारताचा 

समावेश झाला होता. इİोÍया लॉÛच åहेईकल काय[Đमाच े

ͪवशेषत: पीएसएलåहȣ माͧलकेÍया उ×Đातंीच ेजनक àहणून 

×याचंी ओळख होती. अÊनी आͨण पØृवी ¢ेपणाèğाचंा 

ͪवकास आͨण काया[िÛवतता हȣ देखील डॉ. कलाम याचंीच 

देण आहे. ‘ि◌◌ंवÊज ऑफ Ýलायर, इंͫडया 2020 - ए 

िåहजन फॉर द Ûयू ͧमलेǓनयम, माय जनȸ अॅÖड इिÊनटेड 

माɃड : अनͧलिजंग द पॉवर ͪवदȣन इंͫडया’ हे कलाम यांचे 

पुèतक भारतात आͨण ͪवदेशात राहणारय्ा भारतीयामंÚय े

Ĥचडं लोकͪĤय ठरल.े अनेक भारतीय भाषांमÚये या 

पुèतकाचा अनुवाद करÖयात आला होता. 

 

डॉ. कलाम हे भारतातील अǓतशय अɮͪवतीय ¢मतचे े वै£ाǓनक होत.े सुमारे 30 ͪवɮयापीठ आͨण 

संèथांकडून ×यानंा मानद डॉÈटरेट बहाल करÖयात आल ेहोत.े याͧशवाय, पɮम भूषण (1981), पɮम ͪवभूषण 

(1990) यासारÉया ĤǓतçठेÍया नागरȣ पुरèकारासंोबतच भारत र×न (1997) या सवȾÍच नागरȣ पुरèकारानहेȣ 



 
 

×यानंा सÛमाǓनत करÖयात आल ेहोत.े 27 जुल ै 2015 रोजी डॉ. कलाम यांच े ͧशलॉगं येथ ेएका काय[Đमातच 

Ǔनधन झाल ेहोत.े 

 

 

19. सॅम ͪपğोडा 
स×यनारायण गंगाराम ͪपğोडा असे ×यांच ेसंपूण[ नाव असनू, 

सॅम ͪपğोडा या नावानचे त ेलोकͪĤय आहेत. 4 म े 1942 

रोजी ओͫडशाÍया Ǔततलागड येथ े×यांचा जÛम झाला. ×याचंे 

आई-वडील मूळच ेगुजरातचे असून, त ेकɪटर गांधीवादȣ होत.े 

×यामळेु आई-वͫडलानंी ×यानंा गांधीवादȣ तǂव£ानाचा अßयास 

करÖयासाठȤ गुजरातला पाठͪवल.े गुजरातÍया वãलभ 

ͪवɮयानगरमधनू ×यानंी आपल े शालये ͧश¢ण पूण[ केल.े 

×यानंतर बडोदाÍया महाराजा सयाजीराव ͪवɮयापीठातनू 

×यानंी ͩफिजÈस व इलेÈĚॉǓनÈसमधून पदåयुƣर अßयासĐम 

पूण[ केला. नंतर ते अमेǐरकेला गेल ेआͨण ͧशकागो येथील 

इͧलनॉईस इिÛèटɪयूट ऑफ टेÈनॉलॉजीमधनू इलेÈĚȣकल 

इंिजǓनअरȣंगची माèटर पदवी ĤाÜत केलȣ. 

 

नाͪवÖयपूण[ बदल èवीकारण,े उɮयोजक आͨण धोरणवादȣ हे ×यांÍयातील ͪवशषे गुण आहेत. पंतĤधान 

डॉ. मनमोहǓनसंग यांÍया पिÞलक इÛफॉमȶशन इÛĥाèĚचर अॅÖड इनोåहेशन ͪवभागातील सãलागार àहणनू ×यानंी 

जबाबदारȣ पार पाडलȣ आहे. भारताÍया टेͧलकॉम अथा[त दरूसचंार ¢ğेात ĐांǓतकारȣ बदल घडवून आणÖयात 

×याचंी भूͧमका अǓतशय महǂवाची आहे. 1984 मÚये त×काͧलन पंतĤधान राजीव गांधी यांच ेतंğ£ान सãलागार 

àहणनू डॉ. ͪपğोडा यानंी केवळ भारतात दरूसचंार Đांतीच आणलȣ नाहȣ, तर टेͧलकàयुǓनकेशन, सा¢रता, 

दÊुधपालन ¢ğे, पाणी, रोग व संसगा[वरȣल लसीकरण, तलेǒबयाण े यासारÉया ¢ेğात अनेक ͧमशन राबवून 

समाजाचा फायदा व कãयाणाकǐरता तंğ£ानाचा Ĥभावीपण ेवापरहȣ केला. 

 

2005 त े 2008 या काळात ×यानंी पंतĤधानाचं ेउÍचèतरȣय सãलागार मडंळ असलãेया राçĚȣय £ान 

आयोगाचे अÚय¢पदहȣ भषूͪवले आहे. देशातील माǑहतीवर आधाǐरत संèथा आͨण पायाभतू ¢ğेाÍंया ͪवकासासाठȤ 

धोरणा×मक ͧशफारसी करÖयासाठȤ या आयोगाची èथापना करÖयात आलȣ आहे. सुमारे 100 तंğ£ान पेटɅट 

असलले ेडॉ. ͪपğोडा अनेक èटाट[-अÜसमÚये सहभागी आहेत. जगभरात ×यांची åयाÉयान ेझालȣ आहेत. प×नी व 

दोन मुलांसह त े1964 पासनू ͧशकागो येथ ेवाèतåयास आहेत. 



 
 

 

20. अǓनल काकोडकर 
Ĥखय्ात भारतीय अणुवै£ाǓनक असलेल े डॉ. अǓनल काकोडकर याचंा जÛम 11 नोåहɅबर 1943 रोजी 

मÚयĤदेशातील बारावाणी या गावात झाला. ×यांची आई कमला काकोडकर आͨण वडील पी. काकोडकर हे दोघेहȣ 

गांधीवादȣ होते. ×यानंी आपल ेशालये ͧश¢ण मु ंबईत पूण[ केल,े तर ǽपारेल महाͪवɮयालयातनू पदवीपयɍतचे 

ͧश¢ण घेतल.े ×यानंतर मेकॅǓनकल इंिजǓनअरȣंगची पदवी ĤाÜत करÖयाकǐरता ×यांनी 1963 मÚये मु ंबईतील 

वीरमाता िजजाबाई टेÈनॉलॉिजकल इिÛèटɪयूटमÚये Ĥवेश घेतला. 1964 मÚये अǓनल काकोडकर मु ंबईतील भाभा 

अण ुसंशोधन कɅ ġात (बीएआरसी) आले. 

 

त ेभारतीय अणुऊजा[ आयोगाचे (एईसीआय) अÚय¢ आͨण भारत सरकारÍया अणुऊजा[ ͪवभागाचे सͬचव 

होत.े भारताÍया अÖवèğ काय[Đमाच ेनतेǂृव èवीकारÖयापूवȸ 1996 त े2000 या काळात ते Ěॉàबे येथील भाभा 

अण ूसंशोधन कɅ ġाच ेसंचालकहȣ होत.े 

 

1974 आͨण 1998 मधील भारताÍया शांततापणू[ 

अÖवèğ चाचणी काय[ĐमाÍया जनक चमूतहȣ अǓनल 

काकोडकर यांचा सहभाग होता. देशाÍया दबावयुÈत जड 

पाणी अणुभɪटȣ (ĤेशराईÏड हेवी वॉटर ǐरअॅÈटर) तğं£ानाचा 

देशातच ͪवकास करणारय्ा वै£ाǓनक पथकाच ेनेत×ृव ×यांनी 

केल.े कलकÜपम येथे दोन ǐरअॅÈटस[ èथापन करÖयात आͨण 

रावतभɪट येथ े पǑहल े युǓनट èथापन करÖयात काकोडकर 

यांच ेĤय×न èमरणात ठेवÖयासारखेच आहेत. 

 

1996 मÚये अǓनल काकोडकर हे भाभा अण ू

संशोधन कɅ ġाच े सवा[त तǽण अÚय¢ àहणनू Ǿज ू झाल.े 

2000 ते 2009 या काळात ×यानंी भारतीय अणुऊजा[ आयोगाचे अÚय¢पद भूषͪवल.े भारताÍया अÖवèğ 

चाचÖयांकǐरता साव[भौम×वाची मागणी करÖयात डॉ. काकोडकर यांनी महǂवाची भूͧमका पार पाडलȣ होती. 

अणुऊजȶकǐरता इंधन àहणनू थोǐरयमचा वापर कǾन भारताला अणुइंधनात आ×मǓनभ[र करÖयाची Ĥभावी भूͧमका 

×यानंी èवीकारलȣ होती. 

 

 

 



 

21. जी. माधवन नायर 
डॉ. जी. माधवन नायर यांचा जÛम केरळÍया ͬथǽवनंतपरुम ्येथ े 31 ऑÈटोबर 1943 रोजी झाला. भारतीय 

अंतराळ संशोधन सèंथा अथा[त इİोच ेमाजी अÚय¢ असलले ेडॉ. नायर भारताच ेचंġावरȣल पǑहल ेमानवरǑहत 

ͧमशन चांġयानच ेजनक अशी ×याचंी ओळख आहे. 

 

नायर यानंी 1996 मÚये केरळ ͪवɮयापीठातनू 

इलेिÈĚकल अॅÖड कàयुǓनकेशन इंिजǓनअरȣंगमÚये 

ĒॅÏयुएशन पूण[ केले. यानंतर ×यांनी मु ंबईतील भाभा अण ू

संशोधन कɅ ġात Ĥͧश¢ण घेतल.े 1967 मÚये त ेथुàबा 

इिÈवटोǐरयल रॉकेट लॉिÛचंग èटेशनमÚये 

(टȣईआरएलएस) Ǿज ूझाल.े इİोतील सुमारे सहा वषाɍÍया 

कारͩकदȹत ×यानंी 25 मोǑहमा यशèवीपण े पूण[ केãया. 

समाजाÍया åयापक गरजा पूण[ करÖयासाठȤ ×यानंी टेल-े

एÏयुकेशन आͨण टेल-ेमेͫडͧसन यासारÉया काय[Đमावंर 

भर Ǒदला. याचा पǐरणाम àहणज,े 31 हजारावर शालये 

वग[ (ÈलासǾàस) एɬयुसॅट नटेवक[ शी जोडãया गेãया 

आͨण टेल-ेमेͫडͧसन सुͪवधा 315 ǽÊणालयानंा उपलÞध झाãया. यातील 269 ǽÊणालये दगु[म अशा Ēामीण आͨण 

िजãहावतȸ Ǒठकाणांतील असनू, यात 10 मोबाईल युǓनɪस आͨण 46 सुपर èपेशॅͧलटȣ ǽÊणालयाचंा समावशे आहे. 

 

गावपातळीवरȣल गरȣब लोकांÍया जीवनमानाचा दजा[ उंचावÖयाÍया उɮदेशान े×यानंी उपĒहȣय जोडणीÍया 

(सॅटेलाईट कनिÈटिåहटȣ) माÚयमातनू गाव İोत कɅ ġ (िåहलजे ǐरसोस[ सɅटस[) योजना सुǾ केलȣ. या योजनमेळेु 

430 गावांना जͧमनीचा वापर, माती आͨण भूमीगत पाÖयासंदभा[तील महǂवपूण[ माǑहती ĤाÜत झालȣ. यामळेु 

शेतकरय्ोना ×याÍंया Ĥæनांवर आधाǐरत महǂवाच ेǓनण[य घेण ेशÈय झाल.े 

 

आंतरराçĚȣय पातळीवर डॉ. माधवन नायर यानंी ĥाÛस, रͧशया, Ħाͨझल आͨण इİायल यासारÉया 

देशासंोबत आͨण तथेील अंतराळ संèथांसोबत ɮͪवप¢ीय सहकाय[ आͨण चचा[ करÖयाकǐरता भारतीय 

ͧशçटमंडळाच ेनते×ृव केल.े याͧशवाय, परèपरांÍया फायɮयाच ेआंतरराçĚȣय सहकाय[ करार पूण[ करÖयातहȣ ×यानंी 

महǂवाची भूͧमका पार पाडलȣ. जी. माधवन नायर 1998 पासनू बाéय अंतराळाचा शांततापणू[ वापरावरȣल (युएन-

सीओपीयूओएस) सयÈत राçĚसघं सͧमतीÍया एस अॅÖड टȣ उपसͧमतीत भारतीय ͧशçटमंडळाच े नते×ृव केल.े 

भारतातील दसुरा सवȾÍच नागरȣ पुरèकार असलãेया पɮम ͪवभूषणन े×यानंा 2009 मÚये सÛमाǓनत करÖयात 

आल.े 



 

 

22. ͪवजय भटकर 
डॉ. ͪवजय पाडुंरंग भटकर हे भारतातील सवा[ͬधक माÛयताĤाÜत वै£ाǓनक आͨण माǑहती तंğ£ान ¢ğेातील 

ǑदÊगजांपैकȧ एक आहेत. भारतातील पǑहãया ‘परम’् सुपरकàपटूरच े(संगणक) जनक àहणनू ×यांची ओळख आहे. 

ͧशवाय, त ेसपुरकàपुि◌◌ंटगमधील भारताÍया राçĚȣय पुढाकारातून आकारास आलेãया सी-डॅक’च ेते संèथापक-

काय[कारȣ सचंालकहȣ आहेत. ×यानंी अनेक राçĚȣय सèंथाचंी èथापना केलȣ. यात सी-डॅक, ईआर अॅÖड डीसी, 

आयआयआयटȣएम-के, आयटूआयटȣ, ईटȣएच ǐरसच[ लॅब, एमकेसीएल आͨण इंͫडया इंटरनॅशनल मिãटåहͧस[टȣ 

यासारÉया संèथाचंा समावेश आहे. 

 

सुपरसंगणकाÍया भारतातील ‘परम’् माͧलकेच े

ͧशãपकार àहणनू डॉ. भटकर यानंी भारताला जीआयएसटȣ हे 

बहु åयापक तंğ£ान आͨण अनेक महǂवाÍया गोçटȣ Ǒदãया. 

महाराçĚाÍया अकोला येथील मरुाàबा येथ े 11 ऑÈटोबर 

1946 रोजी ×यांचा जÛम झाला. भटकर यानंी 1965 मÚये 

नागपूर येथील åहȣएनआयटȣतनू बॅचलर इन इंिजǓनअरȣंगचा 

अßयास पूण[ केला. यानंतर बडोदा येथील एम. एस. 

ͪवɮयापीठातनू माèटर पदवी आͨण 1972 मÚये आयआयटȣ 

Ǒदãलȣमधनू अͧभयांǒğकȧत पी. एचडी ĤाÜत केलȣ. 

 

भारत सरकारÍया वै£ाǓनक सãलागार कॅǒबनटे 

सͧमतीच,े सीएसआयआरÍया राÏयकारभार पǐरषदेच ेत ेसदèय आͨण महाराçĚ व गोवा सरकारÍया ई-गåहन[Ûस 

सͧम×यांच ेअÚय¢ होत.े 

 

आयईईई, सीएसआय, आयएनएई आͨण ĤÉयात सायंǑटͩफक, इंिजǓनअरȣंग व åयावसाǓयक सोसायɪयांच े

सदèय असलले ेभटकर यांना पɮमĮी आͨण महाराçĚ भूषण पुरèकारान ेसÛमाǓनत करÖयात आले. फारच थोडे 

लोक मानकरȣ ठरलãेया संत £ानेæवर जागǓतक शांतता पुरèकार, लोकमाÛय Ǒटळक पुरèकार, एच. के. ͩफरोǑदया 

आͨण डेटाÈवेट लाईफटाईम अͬचåहमɅट (जीवनĭती) पुरèकारानहेȣ ×यांना सÛमाǓनत करÖयात आले. पीटरबग[ 

पुरèकारासाठȤहȣ त ेमनोǓनत झाल ेहोत.े आयआयटȣ Ǒदãलȣच ेनावलौͩकक ͧमळͪवणारे ते ͪवɮयाथȸ आहेत. 

 

12 पुèतकाचें ͧलखाण आͨण संपादन करणारे डॉ. भटकर याÍंया नावावर 80 संशोधन व तांǒğक 

दèतावेजहȣ आहेत. एÈझाèकेल सुपरकàपटूȣंग, आǑट[ͩफकल इंटॅͧलजÛस, Ħेन-माɃड कॉिÛसअसनसे आͨण 



 
 

ि◌◌ंसथेͧसस ऑफ सायÛस अॅÖड िèपǐरɪयुअॅͧलटȣ हे ×यांच े ͪवɮयमान संशोधन काय[ आहेत. सÚया ते इंͫडयन 

इंटरनॅशनल मिãटåहͧस[टȣच ेचाÛसलर, ईटȣएच ǐरसच[ लॅबच ेअÚय¢, आयटुआयटȣच ेमुÉय पालक, आयआयटȣ 

Ǒदãलȣ मंडळाच ेअÚय¢ आͨण ͪवजनाना भारतीच ेराçĚȣय अÚय¢ आहेत. 

 

 

23. कãपना चावला 
कãपना चावला यांचा जÛम 17 माच[ 1962 रोजी हरयाणाÍया कना[ल िजãéयात झाला होता. भारताच ेपǑहल े

वैमाǓनक ज.े आर. डी. टाटा यांÍया Ĥभावान ेĤेǐरत झालेãया कãपना चावलान ेआपणहȣ आकाशात उɬडाण Ëयावे, 

अस े èवÜन जोपासल े होत.े कना[ल येथील टागोर शाळेतनू 

कãपना चावला यानंी आपãया ͧश¢णाला सुǽवात केलȣ. 

यानंतर पंजाब ͪवɮयापीठातनू ×यानंी अॅरोनॉǑटकल 

इंिजǓनअरȣंगचा अßयासĐम पूण[ केला. अंतǐर¢ात उɬडाण 

भरÖयाÍया आपãया èवÜनानंा पंख देÖयासाठȤ कãपना 

अमेǐरकेला गेलȣ. 1984 मÚये टेÈसास ͪवɮयापीठातनू 

एरोèपसे इंिजǓनअरȣंगमधनू माèटर ऑफ सायÛसची पदवी 

ĤाÜत केãयानंतर अवËया चार वषा[तच कãपनाने युǓनåहͧस[टȣ 

ऑफ कोलोरॅडोतून एरोèपसे इंिजǓनअरȣंमÚये डॉÈटरेट 

ͧमळवलȣ. ×याच वषȸ कãपनाने नासाÍया ǐरसच[ सɅटरमÚय े

काम सुǾ केले. कãपना चावलाला अãपावधीतच अमǐेरकेच े

नागǐरक×व ĤाÜत झाल ेआͨण Ǔतन ेĥȧलाÛस ÝलाɃग इÛèĚÈटर जीन ͪपरे हॅǐरसनशी ͪववाह केला. उɬडाण भरणे, 

दरूवर रपेट करण,े ÊलाǓयडंग, Ĥवास आͨण वाचन करण े आदȣ कãपनाचे आवडीच े ¢ेğ होत.े ती पूण[पण े

शाकाहारȣ होती आͨण संगीतावर Ǔतच ेअपार Ĥेम होत.े 

 

1994 मÚये कãपना चावला नासाÍया अंतराळ काय[Đमात सहभागी झालȣ. कोलिàबया एसटȣएस-87 या 

अंतराळ यानावरȣल सहा सदèयीय अंतराळ पथकाचा भाग àहणनू कãपनाÍया पǑहãया अंतराळ मोǑहमेला 19 

नोåहं◌े◌ंबर 1997 रोजी Ĥारंभ झाला. Ǔतन े 375 पे¢ा जाèत तास अंतराळात घालवल.े आपãया पǑहãयाच 

अंतराळ मोǑहमÍेया काळात Ǔतन ेपØृवीÍया 252 क¢ते 6.5 दशल¢ मैल इतका Ĥवास केला. ͪवशषे àहणजे, 

अंतराळात उɬडाण घेणारȣ ती केवळ भारतात जÛमलेलȣ पǑहलȣ मǑहलाच नåहती, तर पǑहलȣ भारतीय-अमेǐरकन 

मǑहलाहȣ ठरलȣ होती. 

 



 

ͧमशन ͪवशेष£ आͨण रोबोǑटक आम[ ऑपरेटर असलãेया कãपना चावलाचा कोलिàबया यानाला 2003 

मÚये झालãेया भीषण अपघातात यानातील सव[ सातहȣ सदèयासह म×ृयू झाला होता. 

 

24. सुनीता ͪवãयàस पंɬया 
सुनीता ͪवãयàस याचंा जÛम 19 सÜटɅबर 1965 रोजी डॉ. दȣपक आͨण बोनी पɬंया यांÍया घरȣ अमेǐरकेतील 

ओǑहयो शहरात झाला. मǑहलांनी अंतराळात Ĥवास करÖयाÍया ¢ेğात सुनीता ͪवãयàस यानंी तीन ͪवĐमाचंी 

नɉद केलȣ आहे. यात सवा[ͬधक काळ अंतराळात राहण े(195 Ǒदवस), अंतराळात चालण े(चार èपेसवॉक) आͨण 

अंतराळात सवा[ͬधक काळ चालण े(29 तास 17 ͧमǓनटे) या ͪवĐमाचंा समावेश आहे. 

 

सुनीता ͪवãयàसच े वडील भारताÍया गुजरात 

राÏयातील होत े आͨण ती आपãया वͫडलांÍया 

कुटंुबीयाÍंया भेटȣसाठȤ भारतात आलȣ. मॅसाÍयुसɪेस 

येथील नीधाम हायèकूलमÚये ͧश¢ण घेतãयानंतर 1983 

मÚये सुनीतान े ĒॅÏयुएट केले. ×यानंतर 1987 मÚये 

अमेǐरकन नौदल अकादमीतनू भौǓतक ͪव£ानमधनू 

बॅचलर ऑफ सायÛसची आͨण 1995 मÚये Ýलोǐरडा 

इिÛèटɪयूट ऑफ टेÈनॉलॉजीमधनू अͧभयांǒğकȧ 

åयवèथापनात माèटर ऑफ सायÛसची पदवी ĤाÜत केलȣ. 

47 वषȸय सनुीता 2012 मÚये आपãया पǑहãया अंतराळ 

मोǑहमेवर रवाना झालȣ. अंतराळ कɅ ġाÍया 32 सदèयीय 

पथकात ती Ýलाईट इंिजनीअर होती आͨण अंतराळ कɅ ġात दाखल झाãयानंतर 33 सदèयीय मोहȣम पथकाची 

कमांडर होती. 

 

धावण,े पोहण,े मोटारसायकल चालͪवण,े ĚायØलॉन, ि◌◌ंवडसͩफɍ ग, èनोबोͫडɍग आͨण धनुçयबाण यात 

सुनीता Ĥवीण होती. ओरेगॉन येथील फेडरल पोͧलस अͬधकारȣ मायकेल ज.े ͪवãयàससोबत Ǔतचा ͪववाह झाला. 

आपãया सुǽवातीÍया कारͩकदȹत सनुीता आͨण मायकेल दोघेहȣ हेͧलकॉÜटर चालवायच.े 

 

सुनीता ि◌◌ंहद ू दैवत भगवान गणेशाची भÈत होती. आपãया ͪवĐमी अंतराळ मोǑहमेवर आंतरराçĚȣय 

अंतराळ कɅ ġाकड ेरवाना होताना Ǔतन ेèवत:सोबत भगवɮ गीता आͨण भगवान गणेशाची मूतȸ नेलȣ होती. जुल ै

2012 मधील या मोǑहमते Ǔतन ेउपǓनशाद या धाͧम[क Ēंथाची इंĒजीतील अनुवाǑदत Ĥतहȣ सोबत नलेȣ होती. 

 



 
 

25. साǒबर भाǑटया 
साǒबर भाǑटया याचंा जÛम 30 ͫडसɅबर 1968 रोजी चंदȣगडमÚये झाला होता. त ेबंगळुǾत मोठे झाल ेआͨण 

पुÖयातील ǒबशप èकूलमÚये शालये ͧश¢ण घेतल.े यानंतर बंगळुǾमधील जोसेफ बॉईज हायèकूलमÚये ×यानंी 

Ĥवेश घेतला. 1988 मÚये बॅचलर ͫडĒी ĤाÜत करÖयासाठȤ ×यानंी कॅͧलफोǓन[या इिÛèटɪयूट ऑफ टेÈनॉलॉजीत 

Ĥवेश घेतला. तर, èटॅÖडफोड[ युǓनåहͧस[टȣतून ×यानंी इलिेÈĚकल इंिजǓनअरȣंगमÚये माèटर ͫडĒी ĤाÜत केलȣ. 

 

पदवीपयɍतच े ͧश¢ण पूण[ केãयानंतर साबीर यानंी काहȣ काळ अॅपल कàपूटस[मÚये हाड[वेअर इंिजनीअर 

àहणनू आͨण फायरपॉवर ͧसिèटम कंपनीत काम केल.े येथ ेकाम करȣत असताना ×यांना अस ेल¢ात आल ेकȧ, 

वबे ĦाऊझरÍया माÚयमातनू त े इंटरनेटवर कोण×याहȣ सॉÝटवेअरचा उपयोग कǾ शकतात. ×यांनी आपल ेअÛय 

एक सहकारȣ जॅक िèमथ याÍंयासोबत 4 जुल ै1996 रोजी हॉटमलेची èथापना केलȣ. 

 

एकͪवसाåया शतकात 369 दशल¢ नɉदणीकृत युझस[सह हॉटमले जगातील सवा[त मोठे ई-मेल पुरवठादार 

àहणनू ͧसɮध झाल.े अÚय¢ आͨण मुÉय काय[कारȣ अͬधकारȣ (सीईओ) या ना×यान े×यानंी औɮयोͬगक ¢ğेात 

हॉटमलेचा जलद गतीन ेͪवèतार केला. मायĐोसॉÝट या 

आयटȣ ¢ğेातील आघाडीÍया कंपनीन े 1998 मÚये 

हॉटमले आपãया हातात घेतल.े यानंतर भाǑटया यांनी 

मायĐोसॉÝटमÚये अãपकाळ काम केले. एͪĤल 1999 

मÚये ई-कॉमस[ फम[ असललेȣ ‘आरज ू इंडèĚȣ’ èथापन 

करÖयासाठȤ ते मायĐोसॉÝटमधनू बाहेर पडल.े 

 

भाǑटया यांनी या उपĐमातून ‘जॅÈèĚा-एसए’एस’ 

या नावान ेǓनशãुक संदेश सेवा सुǾ केलȣ. ×याÍंया मत,े 

ई-मेलकǐरता हॉटमले ज े काय[ करते, तेच काय[ 

एसएमएसकǐरता जॅÈèĚा-एसए’एस करते. हे घातक 

(ͫडसिÜट[åह) तंğ£ान असãयाचा दावा कǾन भाǑटया àहणाल ेकȧ, नटेवक[ वर एसएमएसची सÉंया कमी झाãयावर 

हȣ सेवा देणारय्ा ऑपरेटस[Íया उ×पÛनातहȣ कपात होईल, पण लोकांनी जर डटेा Üलॅन खरेदȣ केला, तर 

ऑपरेटस[ला मोठा फायदा होईल. 

 

भाǑटया यांना या यशामुळे जगभरात Ĥचडं Ĥͧसɮधी ͧमळालȣ. Ĝॅपर ͩफशर जåहȶटसनन े×यांची 1997 Íया 

‘इयर ऑफ द इंटरĤनेर’ àहणनू Ǔनवड केलȣ. याͧशवाय, एमआयटȣन े देखील ×यांची तğं£ानावर मोठा पǐरणाम 

करÖयाची ¢मता असणारय्ा 100 तǽण नåया उɮयोगपतीमंÚये Ǔनवड केलȣ आͨण ×यानंा ‘टȣआर 100’ या 



 
 

पुरèकारान ेसÛमाǓनत केले. सॅन जोस मÈयु◌ुरȣ Ûयूज आͨण पीओåहȣ मॅगेͨझÛसन ेभाǑटया यांची 1998 मधील 

दहा सवा[ͬधक यशèवी उɮयोगपतींमÚये Ǔनवड केलȣ. तर, नåया अथ[åयवèथेतील आघाडीÍया ‘ĚɅडसटेस[’Íया (नवीन 

फॅशन Ǿढ करणारे लोक) यादȣत भाǑटया यांचा ‘एͧलट 100’ असा आवजु [न उãलखे केला. 

साǒबर यानंा अडंरगॅर्Ïयुएट ͪवɮयाथȸ àहणनू एटा कÜपा नू (एचकेएन) मÚये Ĥवेश ͧमळाला. 

 

 

26. Įीमती अÖणा मणी 
अÖणा मणी या भारतीय भौǓतकशाèğ£ आͨण हवामानशाèğ£ हो×या. भारतीय वधेशाळेÍया उपमहासचंालक 

àहणनू ×यानंी जबाबदारȣ साभंाळलȣ होती. 

 

अÖणा मणी यांचा जÛम 23 ऑगèट 1918 रोजी 

ğावणकोरÍया पीǽमदे ू येथ ेझाला होता. बालपणापासनूच ×यानंा 

वाचनाचा छंद होता. ×यानंा वैɮयकशाèğाकड ेजायच े होत.े पण, 

भौǓतकशाèğात आवड Ǔनमा[ण झाãयान े ×यानंी हाच ͪवषय 

ǓनवडÖयाचा Ǔनण[य घेतला. 1939 मÚये मġास येथील ĤेसीडेÛसी 

महाͪवɮयालयातनू भौǓतकशाèğ आͨण रसायनशाèğात बी. एससी 

मानद पदवीसह गॅर्Ïयुएशन केल.े यानंतर ×यानंी ǽबी आͨण 

डाममडं यासारÉया धातू ंवर Ĥा. सी. åहȣ. रमण याÍंया 

माग[दश[नात संशोधन सुǾ केल.े ×याचं े पाच संशोधन काय[ 

Ĥकाͧशत झाल े आहेत. तथाͪप, ͩफिजÈसमÚये माèटर पदवी 

नसãयामुळे ×यानंा पी. एचडी ͧमळू शकलȣ नाहȣ. ͩफिजÈसमÚये 

माèटर पदवी ĤाÜत करÖयासाठȤ ×या ǒĦटनला गेãया. माğ, इàपेǐरयल कॉलेज ऑफ लंडनमधनू 

हवामानशाèğाÍया अßयासासह ×या बाहेर पडãया. 1948 मÚये भारतात परत आãयानंतर ×या पुÖयातील 

वेधशाळेत Ǿज ूझाãया. 1976 मÚये ×या भारतीय वधेशाळेतनू उपमहासचंालक या पदावǾन Ǔनवƣृ झाãया. या 

काळात ×यानंी अनेक संशोधन केल ेआͨण हवामानाचा अंदाज घेणारय्ा उपकरणांसह सौर कȧरण, ओझोन आͨण 

वायू ऊजा[ यावर अनेक महǂवपूण[ संशोधनपर पपेस[ Ĥकाͧशत केल.े गांधीवादȣ तǂवांवर ×यांचा ͪवæवास होता. 

1994 मÚये ×यानंा ǿदयͪवकाराचा तीĭ झटका आला होता. यातनू ×या सावǾ शकãया नाहȣ. ×यांची Ĥकृती 

सात×यान ेखालावत गेलȣ आͨण 16 ऑगèट 2001 रोजी ͬथǽवनंतपुरम ्येथ े×यांच ेǓनधन झाल.े 

‘ि◌◌ंवड एनजȸ सåहȶ इन इंͫडया’,  ‘सोलर रेͫडएशन ओåहर इंͫडया’ आͨण ‘सोलर रेͫडएशन डेटा फॉर इंͫडया’ हे 

×याचं ेĤमखु संशोधन काय[ आहेत. 

 



 

27. ई. के. जानकȧ अàमल 
जानकȧ अàमल एदावेलेथ कÈकट या ĤÉयात भारतीय वनèपतीशाèğ£ हो×या. सायटोजनेेǑटÈस आͨण 

फायटोिजऑĒाफȧतील ×यांच ेसंशोधन अǓतशय महǂवाच ेआहे. ऊस आͨण अंडी Ĥकãपावरȣल ×यांच ेसंशोधन 

अͪवèमरणीय असेच आहे. केरळमधील जंगलातनू ×यानंी अǓतशय अमãूय आͨण औषधीयुÈत अशा अनेक 

वनèपती गोäया केãया. 

 

जानकȧ अàमल यांचा जÛम 1897 मÚये केरळÍया थालास ेयेथ ेझाला होता. ×यांच ेवडील Ǒदवान बहादरू 

एदावेलेथ कÈकट कृçणन ् हे मġास ĤेͧसडेÛसीमÚये उप Ûयायाधीश होत.े थालासेरȣ येथ े शालये ͧश¢ण पूण[ 

केãयानंतर जानकȧ अàमल मġासला गेãया. Ǔतथ े ×यानंी Èवीन मरेȣ कॉलेजमधनू बॅचलर पदवी ĤाÜत केलȣ. 

यानंतर 1921 मÚये ĤेͧसडेÛसी कॉलेजमधनू वनèपतीशाèğातील (बॉटनी) मानद पदवी ĤाÜत केलȣ. ×या मġास 

येथील वुमेÛस ͨđæचन कॉलेजमÚये ͧशͯ¢का हो×या. अमेǐरकेतील ͧमͧशगन युǓनåहͧस[टȣत बाब[र èकॉलर àहणून 

×या काहȣ काळ हो×या. Ǔतथ े ×यांनी 1925 मÚये माèटर पदवी ͧमळवलȣ. भारतात परत आãयानंतर वुमने 

ͨđæचन कॉलेजमÚये ͧशͯ¢का àहणनू ×या कायम राǑहãया. ×या पुÛहा पǑहãया ओǐरएंटर बाब[र सदèय àहणनू 

ͧमͧशगनला गेãया. 1931 मÚये ×यानंी डी. एससी पूण[ केल.े ǒğवɅġम येथील महाराजा कॉलेज ऑफ सायÛसमÚये 

वनèपतीशाèğाÍया (बॉटनी) ĤाÚयापक àहणनू ×या परत आãया. 1932 त े 1934 या काळात ×यानंी या 

कॉलेजमÚये ͧशकͪवल.े 1934 त े1941 या काळात ×यानंी कोईàबतरू येथील शुगरकेन ǒĦडींग इिÛèटɪयूटमÚये 

जेनेǑटͧसèट (आनुवंͧशकता शाèğातील तÏ£) àहणनू काम केले. 

 

अàमाल यानंी अनके इंटरजनेेǐरक हायĦीड तयार केãया. यात ‘सÍचरम एÈस झी’, ‘सÍचरम एÈस 

एǐरयंथस’, ‘सÍचरम एÈस इàपरेत’ आͨण ‘सÍचरम एÈस सोरघ’’ याचंा ĤामÉुयाने समावशे आहे. सÍचरम 

ऑͩफसीनरेम (ऊस)Íया आनुवंͧशकतवेरȣल (सायटोजनेǑटÈस) अàमल याचं े काय[, तसचे ऊस, त×सम गवती 

मसाल ेआͨण बांब ूआदȣंचा समावेश असलãेया इंटरèपेͪपͩफक व इंटरजनेेǐरक हायǒĦडवरȣल काय[ एका नåया 

युगाचा Ĥारंभ करणारे असचे आहे. 

 

1940 ते 45 या काळात ×योनी लडंन येथील जॉन इÛस हॉǑट[कãचर इिÛèटɪयूटमÚये सहाáयक 

सायटोलॉिजèट àहणनू, तर 1945 त े51 या काळात ͪवèल ेयेथील रॉयल हॉǑट[कãचर सोसायटȣत सायटोलॉिजèट 

àहणनू काम केले. अàमल यांनी 1945 मÚये सी. डी. डाͧलɍÊटन याÍंयासोबत ͧलǑहलेल े ‘द Đोमोसम अॅटलास 

ऑफ किãटåहेटेड ÜलॅÛɪस’ हे पèुतक àहणज ेएक संĒहĒंथच होता. यात ×यानंी मसाãयांवर केलãेया संपणू[ 

संशोधनाचा समावेश होता. जवाहरलाल नहेǾ यांÍया ͪवशषे ǓनमğंणावǾन बॉटनीकल सåहȶ ऑफ इंͫडयाच े

(बीएसआय) पुनǾÏजीवन करÖयासाठȤ ×या 1951 मÚये भारतात परत आãया. येथे ×याचंी 14 ऑÈटोबर 1952 



 
 

रोजी ऑͩफसर ऑन èपेशल ɬयुटȣ àहणनू Ǔनयुन्ती करÖयात आलȣ. बीएसआयÍया महासंचालक àहणनूहȣ ×यानंी 

काम केले. 

 

Ǔनवƣृीनंतरहȣ ×या औषधीय वनèपती आͨण मानववशं वनèपतीवर (इथनो बॉटनी) ͪवशेष ल¢ देऊन 

काम करȣत राǑहãया. नोåहɅबर 1970 मÚये ×या मġासला èथाǓयक झाãया. मġास येथील सɅटर फॉर अॅडåहाÛसɬ 

èटडी इन बॉटनी युǓनåहͧस[टȣत सÛमाननीय वै£ाǓनक àहणनू काम कǾ लागãया. 7 फेबुर्वारȣ 1984 रोजी 

×यानंी जगाचा Ǔनरोप घेतला. ×यानंी आपãया आयुçयाÍया अखरेÍया काळापयɍत मġासजवळील मदरुावोयाल 

येथील कɅ ġाÍया Ĥयोगशाळेतच वाèतåय केल ेआͨण कामहȣ केले. 

 

1935 मÚये अàमल यांची इंͫडयन अकादमी ऑफ सायÛसेसचे सदèय àहणनू ǓनयुÈती झालȣ होती. 

युǓनåहͧस[टȣ ऑफ ͧमͧशगनन े×यानंा 1956 मÚये मानद एलएल. डी उपाधी बहाल केलȣ. भारत सरकारन े1977 

मÚय पɮमĮी पुरèकारान े सÛमाǓनत केल.े तर, भारत सरकारÍया पया[वरण आͨण वन मंğालयान े ×यांÍया 

नावावर नॅशनल अवॉड[ ऑफ टेÈसोनॉमी (टेÈसोनॉमीचा अथ[ येथ ेवगȸकरणाची तǂव ेअसा होतो.) हा पुरèकार 

èथापन केला. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

ᮧकरण ११ 

भारतातील पारंपाᳯरक, अपारंपᳯरक ᭭व᭒छ उजाᭅ ᮲ोत 
 

भारतातील पारंपाįरक,, अपारंपįरक आिण Ůदूषणमुƅ उजाŊ ˓ोत  

आजǉा काळात Ůगती करǻाकįरता उजाŊ ही अिनवायŊ गरज आहे. संशोधकांचे असे मत आहे की, उजőचा 
दरडोई वापार िजतका जाˑ िततकी ȑा समाजाची जीवनशैलीची गुणवȅा चांगली. मानवजातीǉा इितहासात 
जेʬा जेʬा आपʞा जीवनशैलीत  अमुलाŤ बदल घडले आहेत तेʬा तेʬा आपʞा उजőǉा वापरामȯे 
लƗणीय वाढ झाली आहे, मग ती लोकांनी गावात वˑी कŝन केलेली शेतीची सुŜवात असेल िकंवा औȨोिगक 
Ţांतीǉा वेळी असेल.  

एक Ůगतीशील देश ʉणून, भारत उजőǉा वापराबाबातीत संŢमात İ̾थतीत असून वेगाने वाढणारी उजőची 
मागणी हे ȑाǉा Ůगतीचे Ȩोतक आहे. उजőची वाढती मागणी आिण ितǉा सुरƗेǉा काळजीने आपʞा पयाŊई 
उजőचे ˓ीत शोधायला Ůवृȅ केले आहे. आपʞाकडे कोळʴाचे मुबलक साठे उपलɩ असून ते आपʞा एकूण 
उजőǉा ५०% šन अिधकची पूतŊता करायला पुरेसे आहेत. परंतु आपʞाकडे खिनज तेलाचे पुरेसे साठे उपलɩ 
नसʞामुळे आपʞा ƺाराजेचे ७०% खिनजतेल आयात करावे लागते. खिनजतेला कįरता परकीय ˓ोतांवर 
अवलंबून राहावे लागते हे आपण उजőचे नवीन ˓ोत शोधǻाचे एक मुƥ कारण आहे.  

˨ाच  कारणाˑव आपʞाला नुतािनकरण Ɨम आिण अपारंपįरक उजाŊ ˓ोत शोधǻासाठी पावले उचलली 
पािहजेत. जगातील जीवाʳ इंधनाचासाठा कधी संपेल हे सांगणे कठीण असले तरी तो एक िदवस संपेल हे 
नſी. काही अंदाजानुसार तो दोन दशके पुरेल एवढा आहे, तर काही अंदाजानुसार दोन शतके पुरेल एवढा 
आहे. भिवˈातील खाũीलायक उजőǉा पुरवǬाकįरता आपʞाला कोळसा आिण खािनǖेलाǉा ʩितįरƅ 
असे ˓ोत शोधावे लागतील जे पूणŊपणे नवीन असतील िकंवा जुने जे आपʞा िव˝ृतीत गेले आहेत.  

 

 

 

अनेकदा renewable पुननŊवीकरणीय व अपारंपįरक (Non-Conventional ) हे शɨ चुकीǉा पȠतीने 
वापरले जातात. renewable पुननŊवीकरणीय  ʉणजे Ǜा ŷोतांचा साठा पुनः पुɎा भारत येऊ शकतो 
आिण ȑाचा सातȑाने वापर होऊ शकतो. आजपयōत कायम वापरात असलेले असे लाकूड, कोळसा 



 
 

 

िकंवा जैव कचरा िह पुननŊवीपारणीय ऊजाŊ ˓ोतांची उदाहरणे. ब̴याच िठकाणी पुरातȕ उȂनामȯे 
असे आढळून आले आहे िक धातुकामांमȯे वापरʞा गेलेʞा भǦा (furnace) वषाŊनुवषő अिवरत 
चालǻामागचे कारण ʉणजे जंगलांǉा ŝपात उपलɩ असलेला मुबलक लाकूड फाटा. जर तो ŷोत 
पुननŊवीकरणीय असेल तर तर तो अपारंपįरक नाही आिण तेवढा ˢǅ नſीच नसेल.  

जे आȅापयōत वापरले गेले नाहीत िकंवा ȑांचा वापर झाला नाही असे ऊजाŊ ŷोत अपारंपįरक ठरतात. 
˨ाच कारणासाठी ˨ा ŷोतांǉा  िवकासासाठी  आिण वापरासाठी लागणारे तंũǒान अजूनही बाʞाव̾थेत 
आहे. ˨ा ŷोतांचा योƶ वापर कसा करावा हे शोधून काढǻासाठी शा˓ǒ धडपडत आहेत. 
वानगीदाखल सांगावयाचे तर 'जलिवद्युत ऊजाŊ (Hydroelectricity)', 'सौर Ůकाश ऊजाŊ यंũे 
(फोटोवोʐीक ɘांट्स )', 'अणू ऊजाŊ (Nuclear Energy )'. कोळसा िकंवा खिनज तेल उȋादने िह आज 
सहजी Ůȑेकाǉा जीवनाचा एक महȕाचा भाग  झाली आहेत.  

१९ ʩा शतकापासून शाũǒांनी केलेले संशोधन आिण शा˓ीय ǒान यांǉामुळेच आज आपण िवʷासाने 
िह ऊजाŊ सुरिƗतपणे वापरात आहोत आिण ʉणूनच अपारंपįरक ऊजाŊ ŷोतांवरसुȠा तेवढाच िकंवा 
ȑापेƗा जाˑ वेळ आिण पैसे केला तर ȑात Ůगती होईल पण ȑासाठी पराकोटीचा संयम अपेिƗत 
आहे. 

अणू ऊजőसारखे ŷोत हे पुनननŊवीकरणीय आिण ˢǅ नाहीत. भारताकडे एक सुिनयोिजत अणू ऊजाŊ 

Ůकʙाचा कायŊŢम आहे. अणुभǦांसाठी लागणायाŊ थोįरयमसारƥा वाळूˢŝपातील इंधनाचा पुरेसा 

साठासुȠा. मूळ अणू ऊजाŊ उȋादनात जरी कुठलेलंही घटक Ůदूषके िकंवा उपउȋादने नसली तरी ȑात 

वापरले जाणारे fuel rods िह एक गहन  सम˟ा आहे. ते पुɎा वापरात येत नाहीत पण ȑातून होणार 

िकरणोȖगŊ िह एक मोठी सम˟ा आहे ȑामुळे ȑाची िवʥेवाट लावणेिह तेवढेच िजकरीचे. िसमŐट काँŢीटǉा 
ठोकʨामȯे बंद कŝन खाणीमȯे खोलवर हे रॉड्स पुरले जातात जेणे कŝन ȑातील िकरणोȖगाŊचा 
जीवसृʼीवर कुठलाही िवपरीत पįरणाम होऊ नये. ȑातील काही उ̄सागŎ मूलūʩे िह अनंत काळासाठी 
घाटातक असतील हे गृहीत धŝन ȑाची  िवʥेवाट वाचǻाचे नवीन उपाय, तंũǒान िवकिसत करǻासाठी 
धडपड चालू आहे. अणू  Ůकʙातील छोटीशी चूकसुȠा केवढा मोठा अपघात घडवू शकते ही  शंकाच खूप 

भयावह आिण अंगावर काटा आणणारी आहे.  

भारताकडे पुननŊवीकरणीय, अपारंपįरक आिण ˢǅ अशी ऊजाŊ भरपूर Ůमाणात आहे. पण बŠतेक तǎांचे 
असे ʉणणे आहे की खिनज इंधनांǉा िनसगाŊवरील पįरणामांमुळे पुननŊवीकरणीय ऊजाŊ ŷोतांकडे वळणे एवढे 
सोपे नाही.  

ˢǅ आिण पुननŊवीकरणीय ऊजाŊ ŷोत :- 

भारतात  जलिवद्युत िनिमŊती िह मयाŊिदत ˢŝपात आहे आिण ȑातील बŠतांशी िह कायŊŮवीण आहे. सȯा 
आितलघू जलिवद्युत Ůकलपांवर भर िदला जातोय ȑामुळेच छोǨामोǬा नȨांवर एकाच एक संयंũ 
बसवǻापेƗा छोटी छोटी संयंũे बसवून जलिवद्युत िनिमŊती Ůकʙाची एक साखळी तयार होईल जेणेकŝन 
छोǨा छोǨा गावांची ऊजőची गरज भागवता येईल आिण कदािचत ȑामुळे मोठमोǬा धरणांǉा िनिमŊतीचा 
खचŊही वाचू शकतो. 



 
 

 

 

 

आपʞा देशाची संभाʩ ऊजाŊ शƅी िह पावनऊजőत सामावलेली आहे. अजूनही देशाǉा बŠतांश भागाचे 

पावन ऊजőǉा अनुषंगाने सवőƗण  बाकी आहे. कदािचत ˨ामȯेच अपेƗेपेƗा अिधक ऊजाŊ साठवलेली असू 

शकते. इ.स. २०१६ ǉा मȯापयōत १७ िगगावॅट एवढी ऊजाŊ आपण पावन उजőǉाŜपात साठवू शकलो 

आहोत. उˁकिटबंधात असʞामुळे भारतात सौरऊजाŊ Ůचंड Ůमाणात आहे. पण माɌून काळात पडणा̴या 

पावसामुळे गुजरात, राज̾थान यासारखे थोडेच Ůदेश आहेत िजथे अखंडपणे सौर ऊजाŊ तयार होऊ शकेल. 
सȯा बŠतांशी ऊजाŊ Ůकʙ सौर ऊजाŊ तं ũावर चालतील. चेɄई ʉणा िकंवा बŐगळुŝसारƥा मोǬा 
शहरांमȯे घरे, हॉटेल ˨ा िठकाणी पाणी गरम करणे, जलशुȠीकरण अशा कामासाठी औİˁक उपकरणे 
बसवली आहेत. राज̾थानसारƥा िठकाणी सौरऊजाŊसंबंधी बृहद्ŮकʙाचŐ समायोजन आहे. अशा िठकाणी 
सौर ऊजőने पाǻाची वाफ  करणे  व ȑा वाफेवर संयंũे चालवून ऊजाŊ िवद्युत िनिमŊती करणे घाटते  आहे  पण  
Ůाथिमक गंुतवणूक आिण जागेची उपलɩता ˨ा अडचणी नेहमीŮमाणे आ वासून उɷा आहेत. जैव उȖिजŊत 

गोʼीपंासून ऊजाŊ हा अजून एक ʩवहायŊ पयाŊय. देशातील काही खेǰांमधून बायोगॅस Ůकʙ यशˢीरीȑा 

राबवून आपण ˨ा Ɨेũात आधीच एक पॉल पुढे टाकले आहे. 
 

जैव संसाधने, ȑातील उ̄सािजŊतांपासून ऊजőचे नवे पयाŊय शोधǻाǉा कमला संशोधकांनी आधीच ˢतःला 
जंुपून घेतले आहे. ȑातीलच एक ʉणजे SYNGAS -िसȺेिटक गॅस - कृिũम वायू.    हाच वायू  कृिũम  इंधन   

िनिमŊती एक  Ůकʙ होऊ शकतो .  िनिमŊतीबरोबरच ऊजőचा अजून एक पैलू ʉणजे वाहतूकƗेũात उपयोग. 
˨ा Ɨेũातदेखील पयाŊयी ऊजाŊ ŷोतांवर भर देऊन ȑांची वाढ केʞास खिनज  अवलंिबȕ कमी  होईल. सȯा 

आपण एल.  पी.  जी. (LPG ) , सी एन जी (CNG  )आिण हैडŌ ोजन चा वापर करता यतो. भिवˈात पेटŌ ोलऐवजी 

हैडŌ ोजनचा वापर केला जाईल. जटŌ ोब, कारंजी आिण शैवालपासून तयार केलेले इंधन २०:८० Ůमाणात 

िडझेलमȯे िमसळून बायोिडझेल ʉणून वापरता येईल. पयाŊयी  फायदा हा आहे की  वाहनांमȯे अʙसा बदल 

कŝन ही इंधने वापरता येतील. महȕाचे ʉणजे सȯाǉा खिनज इंधनांǉा पयाŊवरणावरील पįरणामांपुढे ˨ा 

इंधनांचा पįरणाम नगǻ आहे.  



 
 

 

 

नवीन ऊजाŊ ŷोतांचा शोध आिण िवकास करǻाबरोबरच ȑांचा माफक दारात योƶ वापर करǻावरदेखील भर 
िदला पािहजे. 

खिनज ŷोतांना कुठलाही भſम  पयाŊय उभा करǻासाठी मोठा काळ जावा लागेल. असा कुठलाच मोठा 
पयाŊय सȯा तरी उपलɩ नही आिण असलाच तर तो वाढȑा लोकसंƥेची गरज भागवू शकेल इतका सƗम 
नाही. ऊजőǉा योƶ आिण िवȰंसक वापरावर  बंदी  िह काळाची गरज आहे. आपʞाकडे अिधक Ůमाणात 

अिधक कायŊƗम शेटŐकपाटŐ आिण वातानुकुलक असावेत. अिधक सƗम पर िवद्युत Ůणाली, र˒ांवरील 

ˢयंचिलत िदवे असावेत. कोळशाचे संपूणŊ ǜलन करणारे  कामी Ůदूषण करणारे ऊजाŊ Ůकʙ हवेत. ˨ा 
आिण अʴा उिȞʼांचा सातȑाने पाठपुरावा केला तरच आपण ˨ा अƗʊ ऊजőǉा सुरƗेच लƙ आपण गाठू 
शकू. 
 

 

 

 

 

 



ᮧकरण १२ 

िव᭄ान व ᭜या᭒या िविवध शाखा 
 

मनुˈ हा अɊ Ůाǻांपासून अनेक Ůकारे वेगळा आहे. ȑात Ůामुƥाने ȑाची िवचारकारǻाची Ɨमता, संवाद आिण 
भाषेचा उपयोग हे आहे. ˨ा मुळे, आपण एक िपढीतून दुस̴या िपढीकडे ǒानाचे संŢमण कŝ शकतो. आपली ही 
Ɨमता अनेकिवध Ůʲांǉा ʩवİ̾थत िवʶेषणाǉा वृȠीसाठी कमी अिधक Ůमाणात जबाबदार आहे. कुठʞाही 
Ůʲाचे ʩवİ̾थत िवʶेषण ʉणजेच िवǒान. िवǒान हे कुठʞाही Ůकारे Ůयोगशाळा िकʬा शैƗिणक वगाŊपुरते 
मयाŊिदत नसते. अनेक वषाōǉा Ůयोगातून आिण िनरीƗणातून आलेʞा कौशʞामुळे जे अɄ तुमची आई 
ˢयंपाकघरात तयार करते, ते सुȠा एखाȨा Ůयोगशाळेतील वैǒािनक ŮयोगापेƗा कुठʞाही Ůकारे कमी नाही. 

जेʬा एखाȨा Ůʲाचे िविशʼ आिण वˑुिनʿ पȠतीने िवʶेषण होते, तेʬा ˢाभािवकपणे एखादा ̊ʼीकोण आिण 
उȅर िमळते. िवǒानाची पुढची परयी ʉणजे िनिʮतीकरणाची कसोटी: पįरणाम हे पुɎा पुɎा तसेच यायला हवेत. जे 
पįरणाम भारतातील एकाȨा ʩƅीला Ůयोगशाळेत िमळतात, ते तसेच जगातील कोणȑाही देशात कोणȑाही 
ʩƅीला िमळायला हवेत. उदा: जपानलासुȠा हीच सामुŤी आिण हीच साधने वापरʞावर सारखेच पįरणाम 
िमळायला हवेत. एखाȨा वैǒािनक िलखाणाबȞल ˢाभािवकपणे असे वाटू शकते िक ते ȑाचे वयİƅक िवचार आहेत. 
परंतु, जेʬा हे िलखाण एखाȨा सुŮिसȠ वैǒािनक Ůकाशकांकडे सोपवले जाते तेʬा ितथे ȑाची अनेक ˢतंũ 
वैǒािनकांकडून वˑुिनʿ पडताळणी होते आिण मागचं ते Ůकािशत केले जाते. ˨ामुळे खोटे िवǒान व चुकीचे दवे खूप 
काळ िटकू शकत नाही. 

Ǜा ʩƅीने चŢाचा आिवʺार केला, Ǜा ʩƅीने आग शोधून काढली, Ǜा जमातीने शेतीचा शोध लावला, ते सवŊ 
शा˓ǒचं  होते. सुŜवातीǉा Ťीक काळापासून ते गॅलीिलयो आिण Ɋूटनǉा वेळा पयōत, Ǜा लोकांना आपण 
सȯाǉा काळात असे संबोधतो ते शा˓ǒ ŮȑƗात तȇǒानी  िकंवा Ůकृितवादी आहेत. आिकŊ िमडीज गॅिलिलयो 
सारखा एक तȇǒानी होता; अगदी डािवŊन एक िनसगŊवादी होते. वैǒािनक ǒानाǉा वाढीसह शाखांमȯे िवǒानाचे 
अिधक कडक वगŎकरण झाले. आिकŊ िमडीज आिण अॅįरːोटलसारखे लोक भौितकशा˓, रसायनशा˓ िकंवा 
जीवशा˓ाǉा िवभागां मȯे भेद ना करता मानवी ǒानाǉा सवŊ शाखांमȯे योगदान िदले. गॅिलिलयो, िलओनाडŖ दा 
िवंची, जोहानेस कॅɘर आिण Ɋटन यांसारƥा तȇवेȅांमȯे देखील हा काळ आढळतो; ȑांǉाकडे Ɨेũफळाचा एक 
िनिʮत भाग िकंवा शाखा नाही. ȑांनी िनसगाŊचे िवʶेषण केले आिण ते योƶ ˙ʼीकरणांसह Ůˑुत केले. काहीवेळा 
जेʬा ȑांना मानवी संवेदनांचा िवˑार करǻाची गरज जाणवली तेʬा ȑांनी दूरबीन िकंवा मायŢोˋोप सारƥा 
यंũाचा शोध लावला. ȑा काळात, बŐजािमन ůँकिलनसार खा एक ʩƅी पण होता, जो एक राजकारणी आिण एक 
राजदूत होता, पण तो िनसगाŊचा एक कुशल िनरीƗक देखील होता; ȑांनी हे िसȠ केले की आकाशात कडाडणारी 
वीज ही िवद्युत ˓ाव आहे आिण िȪ-ˑरीय लेɌचा शोध लावला. 

िवǒान आिण गिणत नेहमी जवळून एकिũत झाले आहे. ˢार˟ असलेʞा आपʞा शाखेचा िवचार न करता, 
गिणताची िवǒानाची वैिʷक भाषा असǻाचे अिववािदत ̾थान आहे. इितहासात बयाŊच वेळा, शा˓ǒ िकंवा गिणतǒ 
ʉणून लोकांना वगŎकृत करणे अवघड होते. Ɋूटन ˢत: दोɎी शाखांसाठी ŮिसȠ आहे, तथािप ȑाǉा तȇǒानी 
नॅचरािलिसस िŮİɌपीया मेथेमेिटकाला नेहमीच िŮİɌपीया असे संबोधले जाते कारण Ůामुƥाने तो गिणतीय मजकूर 



ʉणून मानला जाईल. गॉस, अउलर, बनŖली, पाˋलसारƥा नावांŮमाणेच लोक गिणतातील अिवʺार करतात 
आिण मग ȑांना नैसिगŊक िवǒानांमȯे लागू कŝन नैसिगŊक जगाबȞलची आपली जाणीव वाढवून घेतात. 

जसजशा वैǒािनक ǒानाचा डोलारा वाढला आिण िवǒान अɷास िवȨापीठ पाǬŢमाचा भाग बनला, असे आढळून 
आले की अशा िवषयावर एक ʩƅी आȏसात करणे आिण काम करणे अशƐ आहे. ʉणून लोकांना भौितकशा˓, 
जीवनिवǒान, रसायनशा˓ इȑादीसारƥा अɷासाǉा िवषयाचा िवशेष अɷास आिण िवकास करणे आवʴक 
होते. भूतकाळात, फरादासारखं लोक होते Ǜांनी भौितकशा˓ आिण रसायनशा˓ात उȅम योगदान केलं; ȑाचे दोन 
Ůमुख योगदान इलेƃŌ ोमॅưेिटझम आिण इलेƃŌ ोिलिससǉा कायȨांचे िनयम होते. आमǉाकडे लुई पाʮर आहेत Ǜाने 
भौितकशा˓ आिण गिणत िवषयात सɉानाने पदवी Ůाɑ केली आहे परंतु Ůामुƥाने रसायनशा˓ाǉा Ɨेũात काम 
केले आहे आिण ȑाबरोबरच, शोधले की बŠतेक रोग सूƘ जीवाणुमुळे होतात. नंतर, जीवन शा˓ अनुŢमे 
वन˙ितशा˓(वन˙ती  अɷास )आिण Ůाणीशा˓ ( Ůाणी अɷास) मȯे िवभािजत झाले. अखेरीस, रसायनशा˓ाचा 
अɷास करणारे, ȑांǉा सहकमŏनाही पळवून लावले. िवǒानाचे िवˑृत िवभाग ȑांǉा िवषयाǉा आधारावर उदयास 
आले, केिम Ōː ीने या ितघांमधील एक Ůकारचे दुबŊल बंधन बांधले , सŐिūय रसायन, खगोलभौितक व फेिलओबोटनी 
(जीवाʳ वन˙तीचें अɷास) यासारƥा िवशेष िवषयांवर चचाŊ झाली. वाढȑा समजुती आिण ǒानामुळे, 
िवशेषकरणाची पदवी देखील वाढली आहे आिण Ůȑेक िदवस संकुिचत झाली आहे. ŮिसȠ वैǒािनक कİʙत लेखक 
इसाक अिसमोʬ यांनी एकदा जे ʉटले ȑाŮमाणे:  Ǜा जगात आʉी राहतो ȑाबȞल आपले ǒान वाढते, लोक ȑांǉा 
िनवडलेʞा िवषयांमȯे अिधक िविशʼ होतील आिण फƅ सवŊ शाखांबȞल जाणकार असतील फƅ िवǒान 
कʙनारʄ लेखक. 

 

अिलकडǉा वषाōत, िविवध शाखांमधील मूळ संबंध वाढȑा Ůमाणात जाणवला आहे. या िवषयांचा आवाक अजूनही 
इतका मोठा आहे की एक ʩƅी ǒानाǉा दोन वेगवेगʨा Ɨेũांवर काम करǻास सƗम नाही. परंतु, वाढȑा 
भावना ʉणजे िनसगाŊिवषयीǉा Ůʲांचा अिधक चांगʞा Ůकारे उȅर देǻाचा िकंवा नवीन आʬानांना सामोरे 
जाǻासाठी, अिधक समɋय आिण ǒानाची देवाणघेवाण करणे, िविवध Ɨेũांतील तǒांमधील आवʴक आहे. 
उदाहरणाथŊ, एखाȨा Ŝƫालयात एमआरआय मशीनचा िवचार करा. ही मशीन कायŊ करते आिण िनदान 
करǻासाठी वापरली जाऊ शकते हे सुिनिʮत करǻासाठी, गिणतǒांचे एक समİɋत Ůयȉ, भौितकशा˓ǒ, 
अिभयंते, सॉɝवेअर ŮोŤामर आिण डॉƃरांना आवʴक आहे. िवǒान आिण ȑाची िविवध शाखा िवǒान ते भारतीय 
योगदान घडणे. िवǒानाǉा िविवध Ɨेũांचे कायŊ अिधक आिण अिधक छेदत सुŝ आहेत आिण सवŖȅम संशोधन 
काही अंतःिवषय Ůयȉ कŝन चालते आहे. दोन िकंवा ȑापेƗा जाˑ िवषयांǉा छेदन करणा-या काही मनोरंजक 
उदाहरणे ʉणजे बायोइɈॉमőिटƛ, बायोमेकॅिनƛ, Ɠांटम क̱ɗुिटंग आिण आİǼक जीवशा˓. बŠउȞेशीय 
संशोधनांचा वापर करणायाŊ िचंतेपैकी काही भागांमȯे Ƹोबल वॉिमōग, िटकाऊ िवकास, जमीन ʩव̾थापन आिण 
आपȅी िनवारणाचा समावेश आहे. 

 

ȑांǉा संबंिधत Ɨेũांवर ते कसे काम करतात याचे एक महȇाचे फरक शा˓ǒांमȯे आहे. गिणत वापŝन सैȠांितक 
संशोधक सम˟ा शोधतात, उपाय योजतात आिण सम˟ा िवकिसत करǻाचा Ůयȉ करतात तसेच गिणत वापŝन 
समाधान करतात. मग Ůायोिगक तǎ आहेत जे एक सेट-अप िडझाइन करतात आिण Ůयोगाȏक तंũǒांनी केलेʞा 
गृिहतकांची तपासणी करǻासाठी िकंवा अɷासातील अɷासाबȞल अिधक जाणून घेǻासाठी Ůयोग करतात. 



कॉ̱ɗुटेशनल अॅİƃİʬटी ʉणजे संगणक संगणकावरील Ůणालीचे अनुकरण करणे आिण ȑाचे समीकरण 
सोडवǻाचा िकंवा िसːमवर काही िविशʼ Ůयोगांचे अनुकरण करǻाचा Ůयȉ करणे. 

िवषयांचे एक रोमांचक फरक अɷासाǉा ȑांǉा पातळीपासून बरेचदा उȥवते. आ आपʞाकडे असे शा˓ǒ आहेत 
जे उपअहम आİǼक कणांचा अɷास करतात आिण असे पण आहेत जे आकाशगंगा िजतƐा मोǬा गोʼीचंा 
अɷास करतात. या दोन टोकांमȯे, आपण िविवध शा˓ǒांǉा ˢार˟ाǉा गोʼीचंा आकार  आिण ȑाǉा ŵेणीची 
कʙना कŝ शकता. आपण आपʞा रोजǉा जीवनात जी जीवसृʼी पाš शकतो ȑा सामाɊ जीवांबरोबर वागू 
शकतात. मग तुमǉाकडे सूƘजीव िकंवा अणू जीवशा˓ǒांचा अɷास करणारा सूƘजीवशा˓ǒ असू शकतो Ǜाने 
जीवनाचे अणू अɷासले आिण जीवन जगले. िविवधता सतत वाढत आहे. 



ᮧकरण १३ 
आयवुᱷद आिण औषधी वन᭭पती 

 
आयुवᱷद, दीघाᭅयु᭬यासंबंधीचे ᭄ान असा श᭣दशः अथᭅ असले᭨या आिण काळा᭒या कसोटीवर खᮋया 
उतरले᭨या औषध िव᭄ाना᭒या या पयाᭅयी ᮧणालीचा उदय सुमारे ५००० वषाᲈपूवᱮ भारतात झाला. 
आयुवᱷदातील मूलभूत  ᭄ान हे सु◌ु᮰ुत संिहता आिण चरक संिहता ᳭ा 
 
ᮕंथांम᭟ये  सामावलेल े आहे. अनके शतकांपासून आयुवᱷदाचायाᲈनी अनेकिवध रोगां᭒या िनवारणासाठी 
असंय औषधी रसायने आिण श᭨य िचᳰक᭜सा िवकिसत के᭨या. भारता᭒या दिᭃणेकडील केरळ हे रा᭔य 
वेगाने िवकिसत होणारे आरोय िचᳰक᭜सा कᱶ ᮤ ᭥हणनू जगभर ᮧिस होत आहे. 
 
आयुवᱷद शाᳫाचा मुय भर आहार, जीवनशैली, ᳞ायाम, या᳇ंारे शरीरातील वात, िपᱫ आिण कफ यांचे 
संतुलन साध᭛यावर आहे.  ᭜यामुळे शारीᳯरक, मानिसक आिण आ᭟याि᭜मक आरोयाचा समतोल साधता 
येतो. 
᭭थूल᭜व, सोरायिसस, िनᮤानाश, बको᳧, पा᳸क᭠स᭠स, टेिनस एलबो  यांसारया आजारांवर उपचार 
कर᭛या साठी आयुवᱷदाचा वापर होऊ लागला आह.े 
आयुवᱷदातील काही महᱬवा᭒या उपचार पती पुढे ᳰद᭨या आहेत. 
 
अ᭤यगं: 
िविश᳥ ᮧकार᭒या तेलाने मसाज कर᭛या᭒या ᳰᮓयेस अ᭤यंग असे ᭥हणतात. ᭭थूल᭜व आिण मधुमहेी 
ᱧणांम᭟ये आढळणाᮋया गँगरीन सारया िवकारांवर अ᭤यंगाचा खूप फायदा होतो.  अ᭤यंगासाठी िविश᳥ 
औषधी तेलाचे िम᮰ण वापᱨन सवाᲈगाला मसाज केला जातो.  ᳭ा उपचारामुळे ᭜वचेचे आरोय सुधारत,े 

वृ᭜व रोख᭛यास मदत होत ेआिण ᳩायूदुखीपासून मुᲦता िमळते. 
 

धारा: 
धारा ही एक आयुवᱷᳰदक उपचार पती असून यात वनौषधी युᲦ तले,े औषधी दूध, ताक, इ᭜यादी ᮤव 
पदाथाᲈची धार िविश᳥ पतीने कपाळावर धरली जाते.  ही  ᳰᮓयादर ᳰदवशी ४५ िमिनटे अशी ७ ते २१ 
ᳰदवस केली जाते. िनᮤानाश, मानिसक आजार, िव᭭मरण, ᭜वचारोग अशा अनेक  तᮓारᱭवर लाभदायी 
ठरते. तᮓधारा पतीम᭟ये  



 
 
डोयाला मसाज के᭨यानतंर वनौषधᱭनी  िस᭟द केले᭨या ताकाची धार कपाळावर सात᭜यान ेधरली जाते. 
केसांमधील कᲂडा, सोरायिसस, रᲦदाब, मधुमेह, केस गळणे आिण इतर ᭜वचा रोगांसाठी ा᳭ उपचाराचा 
फायदा होतो. िशरोधारा पतीम᭟ये मसाज के᭨यानंतर वनौषधीयुᲦ तेलाची धार डोयावर धरली जाते 
᭔यामुळे ताण- तणावापासून मुᲦता िमळून शातं झोप लागते. 
 
िशरोब᭭ती: 
िशरोव᭭थीम᭟ये  ᱧणा᭒या डोयावर एक टोपी ठेवून ᭜या᭒या पोकळीत कोमट औषधी तेलाची धार ३० 
िमिनटांसाठी  धरली जाते. ᳭ा उपचारामुळे िनᮤानाश, पᭃाघात' डोयाला मुंया येण,े नाक व घशाची 
अंतः᭭तवचा कोरडी पडण,े डोकेदुखी ᳭ांसारखे िवकार बरे होऊ शकतात. 
 

सवाᲈगधारा (Pizhichil) : 
᳭ा पतीम᭟ये कोमट औषधी तेलाने सवाᲈगाला जवळ जवळ १तासापयᲈत एका िविश᳥ लयीम᭟ये मसाज 
केला जातो. ᭜यामुळे ᱧणास ᮧचंड घाम येऊन सांधेदुखी, अधरांगघात, अधाᲈगवात,  लᱹ◌ंिगक दोष आिण 
इतर अनेक चेता सं◌ं᭭थेशी िनगडीत आजार बरे होऊ शकतात. 
 
िवरेचन: 
शरीरातील िविवध दोषानंा मलमागाᭅवाटे रेचक औषधांचा 
वापर कᱨन बाहेर काढणे ᭥हणजे िवरेचन.  िवरेचनामुळे अितᳯरᲦ िपᱫाचे आतᲽांवाटे  िनमूᭅलन होते◌े. 
पचनᳰᮓये◌ेशी संबंिधत आजार असले◌े᭨या ᱧणांना िवरे◌◌ेेचनाचा फायदा होतो. 
िनरोगी आिण ᭭व᭒छ पचन सं᭭थेमुळे सवᭅ शरीर िनरोगी राहत.े िवरेचनामुळे ᱧची वाढून अ᳖पचनास मदत 
होत.े 
 
कायाब᭭ती : 
᳭ा पतीम᭟ये औषधीयुᲦ तेलाचा वापर होतो. पाठीवर वनौषधᱭ᭒या ले◌े◌ेपाचे आळे कᱨन ᭜याम᭟ये 
औषधीतेल भᱨन ३०-४५  िमिनटापंयᲈत ठेवले जाते. ᳭ा पतीमुळे पाठद◌ुु◌ुखी 
आिण पाठी᭒या क᭛या᭒या िवकारां पासून आराम िमळतो. 



औषधी वन᭭पती:  
आयुवᱷद आिण औषधी वन᭭पती यांचा फार िनकटचा  
संबंध आहे.ᮕामीण भारतातील जवळ जवळ ७०%  जनता ही पारंपᳯरक आयुवᱷᳰदक उपचारांवर अवलंबनू 
आहे. कांदा, लसूण, आल,े हळद, लवंग, वेलची, दालिचनी, िजरे, धने, मेथी, ओवा, बडीशेप, तमालपᮢ, 

ᳲहग, िमरे आशा अनेक औषधी आिण मसा᭨या᭒या पदाथाᲈचा भारतीय आहारात समावेश होतो. 
आयुवᱷदानुसार ᳭ा  वन᭭पतᱭचा आहार  आिण औषध असा दुहेरी उपयोग होतो.यापंै◌ैकᳱ अनेक वन᭭पतᱭना 
भारतीय 

डाक मुᮤांकांवर मानाचे ᭭थान आह.े 
रा᳦ीय औषधी वन᭭पती मंडळ ᳭ा रा᳦ीय ᭭तरावरील मंडळा᭒या अहवालानुसार भारतात१५ कृिष 
जलवायू ᭃेᮢे आिण १७०००-१८००० सपु᭬प वन᭭पतᱭ᭒या ᮧजाती आहेत. ᳭ापैकᳱ ६००० -७००० 
वन᭭पतᱭम᭟ये िविश᳥ औषधी गणुधमᭅ आढळले आहेत. ९६० वन᭭पतᱭची ᳞ापारी त᭜वावर लागवड 
होत असून १७८ ᮧजातᱭना वषाᭅ◌ाला १०० मेᳯᮝक टन 

पेᭃा जा᭭त मागणी आहे. 

औषधी वन᭭पती ᳭ा आयुवᱷद आिण वनौषधी उ᳒ोगासंाठी महᱬवाचे संसाधन तर अस᭛याबरोबरच 
भारतातील ᮕामीण जनतेसाठी रोजगाराचे आिण आरोयरᭃणाचे  सा◌ाधन देखील  आहेत.भारत हा  
औषधीअन᭭पतᱭचे  सवाᭅिधक उ᭜पादन करणारा देश आहे.   'आयुष ' ᳭ा उ᳒ोगसमूहाची देशांतगᭅत 
उलाढाल८०-९० अ᭣ज इतकᳱ आहे. भारतीय औषधी वन᭭पती  व ᭜यां᭒या उ᭜पादनांची िनयाᭅत १० अ᭣ज 
इतकᳱ  आहे. 
पारंपᳯरक आिण पयाᭅयी वै᳒ कᳱय उपचारांना जगभर उᳶजताव᭭था आली असून, जागितक वनौषधी ᳞ापार 
२०५० साला पयᲈत १२० अ᭣ज अमेᳯरकन डॉलसᭅ वᱨन ७०० अ᭣ज अमेᳯरकन डॉलसᭅ पयᭅत जाईल असा 
अंदाज आहे. अथाᭅत भारताचा  हया  ᳞ापारातील सहभाग अगदी कमी आहे. 
काही ᮧिस आिण ᮧभावी भारतीय औषधी वन᭭पतᱭची मािहती पुढे ᳰदली आहे. 



 
गÊुगळु Íया नतंर  / कोरफड Íया आधी 
 
Ħाéमी - हȣ एक जͧमनीलगत पसरणारȣ मांसल  खोड आͨण पाने असणारȣ औषधी वनèपती आहे. हȣ भारतात 
सव[ğ साधारणतः ओलसर ͩकंवा पाणथळ जͧमनीवर आढळणारȣ वनèपती आहे. Ħाéमी मɅदÍूया  रोगांवर उपचार 
करÖयासाठȤ आͨण èमरणशÈती वाढवÖयासाठȤ उपयुÈत आहे. हȣ वनèपती  संͬ धवात, मानͧसक अèवाèØय, 

बƨकोçठ व फुÝफुसाÍया नäयांची सजू (bronchitis) यांÍया उपचाराकǐरता वापरलȣ जाते. हȣ वनèपती मूğवध[क 
सƨुा आहे.  
आवळा - हे एक पण[पाती व¢ृावर भारतात सव[ğ आढळणारे मÚयम आकाराच ेगोल फळ आहे. ͩफÈया ͪपवäया 
रंगाचे हे फळ ×याÍया ͪवͪवध औषधी गुणांसाठȤ Ĥͧसƨ आहे. त ेपाचक, पोटफुगी दरू करणारे, रेचक, Ïवरनाशक 
व शिÈतवध[क  असे समजले जाते.  पोटशूळ, कावीळ, रÈतİाव, पोटातील वात इ×यादȣंÍया उपचारासाठȤ वापरले 
जात.े  

 
अæवगंधा - हे एक लहान ͩकंवा मÚयम आकाराच े झडूुप भारतातील शçुक/कोरɬया ĤदेशांमÚय े आढळत.े हे 
चतेासèंथेच े ͪवकारांÍया उपचारासाठȤ उपयोगात आणले जात े आͨण कामो×तजेकहȣ समजले जाते. 
अशÈतपणा/दबु[लता  आͨण संͬ धवाताÍया उपचारासाठȤ सƨुा उपयोगात आणतात.  
अजु [न - éया व¢ृास आयवुȶǑदक तसेच युनानी औषधोपचार पƨतीत मह×वाच ेèथान आहे. आयुवȶदानुसार हा व¢ृ 
अिèथभगं,  अतं:ĭण (ulcers), ǿदय रोग, ͪप×तदोष, मğू İाव, दमा, आवाळू (गाठ/ ɪयुमर), æवेत कुçठ , रÈतातील 
तांबɬया पेशींÍया कमतरतमेळेु येणारा अशÈतपणा (ऍǓनͧमया), Ĥमाणाबाहेर येणारा घाम आͨण अनेक इतर 
रोगांवर उपयुÈत आहे 

 

 



आधिुनक भारतामधील आयवुᱷदा᭒या िवकासाचा इितहास: 
आयुवᱷदाचा भरातीयांशी फार िनकटचा संबं◌ंध आहे. फार पूवᱮपासू◌ू◌ून आयुवᭅवदेाचा  उपयोग घरगतुी 
᭭तरावर आिण आरोय यंᮢणेतील एक ᮧमुख उपचार   पती ᭥हणून 

केला गेला आहे. माचᭅ १९९५ म᭟ये कᱶ ᮤ सरकारने भारतीय औषध आिण होिमओपॅथी िवभाग ᭭थापन केला. 
᭜यानतंर नो᭪हᱶबर २००३ म᭟ये आरोय आिण कुटंुब क᭨याण मंᮢालयाने ᳭ा िवभागाचे आयषु  ( AYUSH 
for Aayurved, Yoga, Unani ,  Siddha and Homeopathy) असे  नामकरण केले◌े.᳭ा 
िवभागाचा मुय हतेू आहे,  आयुवᱷद, योगा, युनानी, िस  आिण होिमओपॅथी ᳭ा परंपᳯरक उपचार पतᱭ 
बाबत᭒या िशᭃण आिण 

संशोधनास चालना दे◌ेणे. ᳭ा िवभागाचा मुय भर आहे तो आयुष मधील शैᭃिणक  गु◌ु◌ु◌ुणवᱫा, 
गु◌ु◌णुवᱫा िनयंᮢण, औषधांचे ᮧमािणकरण, औषधी वन᭭पतᱭची मुबलक   

ᮧमाणात उपल᭣धता, संशोधन आिण िवकास आिण ᭭थािनक आिण आतंररा᳦ीय ᭭तरावर ᳭ा उपचार 
पतᱭ बाबत  

जागᱨकता िनमाᭅण करणे. 
आज जवळ जवळ सवᭅच रा᭔यांनी  आयषु  विवभाग ᭭थापन के᭨या मु◌ु◌ुळे या सवᭅ पारंपाᳯरक उपचार 
पतᱭचा समाजा᭒या मुय  िवचारᮧवाहात समावेश झाला आह.े 
रा᳦ीय ᮕामीण आरोय  मंडळ   (२००५ -२०१२) हा भारत सरकारचा  एक ᮧमुख उपᮓम आहे. ᳭ा 
उपᮓमा अतंगᭅत देशभरातील ᮕामीण जनतेसाठी  िवशेषतः िनकृ᳥ सावᭅजिनक आरोय सेवा दशᭅक 
असले᭨या आिण मूलभूत आरोय सुिवधा कमकुवत असणाᮋया१८ रा᭔यांसाठी  ᮧभावी आरोयसेवा 
उपल᭣ध ᭪हावी हा उेश आहे. ᳭ा उपᮓमा᭒या अनेक उशेांपैकᳱ आयुवᱷदाशी संबंिधत असलेला  उेश 

᭥हणजे ᭭थािनक आरोय सेवांचे  पुनᱧᲯीवीकरण आिण 

आयषु योजनेचा सावᭅजिनक आरोय सेवे᭒या मुय 

ᮧवाहात समावेश होय. 
अनेक सरकारी आिण िबनसरकारी सं᭭थां᭒या ᮧय᳀ांमुळे आयुवᱷद हळूहळू ᭜या᭒या पूवᱮ᭒या सवᲃᲬ ᭭थानावर 
पोहोचत आहे. ᳭ा ᮧय᳀ांची पᳯरणीती ᭥हणजेच  िव᭄ान भारती आयोिजत  आिण आयषु  िवभाग 
ᮧायोिजत जागितक आरोय संमेलन  आिणआरोय ᮧदशᭅन. 
 



 
 
 
 
 

 
ᮧकरण - १४ 

भारतीय कृषी, जवैतंᮢ ᭄ान आिण सू᭯म तंᮢ ᭄ान 
 



Yeejle ne ke=À<eerÒeOeeve osMe Deens. ner GkeÌleer mJeeleb$³eeveblej®³ee 70 Je<ee¥veer Deepener eflelekeÀer®e

Kejer Deens. Jemlegle: Yeejlee®³ee SketÀCe GlHeVeeHes#ee Mesleer®ee Jeeìe kesÀJeU 15… FlekeÀe®e

jeefnuee Demeuee DeeefCe 50… ntve DeefOekeÀ Jeeìe ne mesJee #es$ee®ee Demeuee lejerner Deepener

meJee&efOekeÀ jespeieej osCeejs ns #es$e Deens. cnCepes®e Depener meJee&efOekeÀ Yeejleer³e ns

GHeefpeJeerkesÀmeeþer MesleerJejleer MesleerJejleer DeJeuebyetve Deensle. DeLe&J³eJemLesle cegK³ele: oesve

IeìkeÀeb®ee efJe®eej neslees. Heefnueer ieesä cnCepes oerIe&keÀeueerve DeeefCe cegueYetle DeeOeej osCeejs

IeìkeÀ. ogmejs DeuHeeJeOeerle cetu³eJeOe&veeÜejs DeLe&J³eJemLes®ee efJemleej keÀjCeejs IeìkeÀ (pemes keÀer

mesJee #es$e) HeCe DeLe&J³eJemLes®³ee mLee³eer DeeefCe éeemele Jee{ermeeþer ke=Àef<e ne Del³eble cenlJee®ee

IeìkeÀ Deens. DeeHeu³ee meelel³eeves Jee{CeeN³ee ueeskeÀmebK³es®eer YetkeÀ YeeieJeCes DeeefCe lesner Oeev³e

Dee³eele ve keÀjlee ns DeeHeu³ee Mesleermeceesjerue ÒecegKe GÎer<ìîe DeeefCe DeeJneve Deens.

mJeeleb$³eesÊej keÀeUele DeeHeu³eeuee Mesleer efJe<e³ekeÀ DeveskeÀ DeeJneveebvee meeceesjs peeJes

ueeiesue. ³eeceO³es cegK³elJeskeÀªve efmeb®evee®ee DeYeeJe, Demeceeve JeeìCeer DeeefCe leb$e%eeve jefnle

Mesleer ³eeb®ee DebleYee&Je neslees. ³ee®ee HeefjCeece cnCetve DeeHeu³eeuee HeÀej ceesþîee ÒeceeCeeJej Oeev³e

Dee³eele keÀjeJes ueeiele nesles. 1960®³ee DeemeHeeme peJeUpeJeU meJe&®e DeefJekeÀefmele (eflemejs

peie) osMeebvee DeVeOeev³ee®ee HeÀej ceesþe legìJe[e Yeemele neslee. cnCepes®e Yeejle ne keÀener

DeHeJeeo veJnlee.

nefjle ¬eÀebleer ®es pevekeÀ [e@. vee@ce&ve yeesuee&ie ³eebveer 193 ceO³es DeefOekeÀ GlHeeove osCeeN³ee

ieJne®³ee peeleer Yeejleele GHeueyOe keÀªve efou³ee ³ee nefjle¬eÀebleer®ee cegU GÎsMe DeefJekeÀemeerle

osMeeleerue peveles®eer YegkeÀ YeeieJeCes ..........neslee DeeefCe lees yeN³ee®e DebMeer meHeÀue Peeu³ee®es

ceeveues peeles. nefjle ¬eÀebleer®ee ne keÀeU DeeHeu³ee ke=À<eer #es$eemeeþer HeÀej  ceesþîee HeefjJele&vee®ee

keÀeU þjuee. ³ee veJ³ee HeJee&le efmeb®eve, jemee³eefvekeÀ Keleeb®ee Òe®eb[ JeeHej, jemee³eefvekeÀ DeeefCe

efJe<eejer,  efkeÀìkeÀveeMekesÀ, leCeveeMekesÀ Deeefo He×leeR®ee meceeJesMe neslee. ³ee yejesyejerves ì^@keÌìj



Deeefo ³eb$eeÜejs peefceveer®eer veebiejCe Jeiewjs ceMeeiele keÀjC³eeJej Yej efouee iesuee. ³ee J³eefleefjkeÌle

keÀener keÀe³eosMeerj yeeyeer pemes keÀceeue peefceveOeejCee keÀe³eoe (®eekeÀeyeboer), kegÀU keÀe³eoe

Jeiewjs ieesäer mejkeÀejves Debceueeble DeeCeu³ee. Mesleermeeþer megueYe HeleHegjJeþe keÀjC³ee®es OeesjCe

efJeÊeer³e mebmLeebveer DeJeuebyeusÀ. p³eecegUs legguevesveer DeefOekeÀ keÀpe& MeslekeÀN³eebvee GHeueyOe keÀªve

osC³eele Deeues? ³ee yejesyejerves ûeeceerCe efJe³egkeÌleerkeÀjCeeJejner peesj osC³eele Deeuee p³eecegUs

Mesleermeeþer efJepe efceUC³ee®eer J³eJemLee nesT ueeieueer.

Jejerue meJe& Ghee³eebyejesyej®e ke=À<eer efJeÐeeHeerþs DeeefCe ke=À<eer ceneefJeÐeeue³eeb®eer mLeeHevee

keÀjC³eemener mejkeÀejves meg©Jeele kesÀueer. ³ee ke=À<eermebMeesOeve mebmLeebvee keÀener Òeiele JeeCeeb®eer

efJeMes<ele: ient, pJeejer, yeepejer Deeefo®eer efveefce&leer kesÀueer. ner Òeiele JeeCes Yeejleer³e nJeeceeveele

efìkeÀCeejer, DeefOekeÀ GlHeeove osCeejer DeeefCe keÀer[ jesOekeÀ DeMeer nesleer l³eecegUs MeslekeÀN³eeb®ee

leesìe nesC³ee®ee OeeskeÀe ìeUlee ³esT MekeÀuee.

nefjle ¬eÀebleer®³ee ³ee ®eU®eUer®ee HeefjCeece Meeéele efìkeÀCeeje veener ³ee®eer peeefCeJe

ogozJeeves DeeHeu³eeuee Lees[er GMeerje Peeueer. ³ee®es cegK³e keÀejCe cnCepes DeefOekeÀ GlHeeove

efceUJeC³eekeÀefjlee MesleerceO³es yesmegceej jemee³eefvekeÀ Keles, efkeÀìkeÀveeMekesÀ Deeefve DeefleefjkeÌle

HeeCeer ³eeb®ee iesueer 50 Je<ex Peeuesuee JeeHej. peefceveer®eer GlHeeokeÀlee Jee{C³eeSsJepeer leer DeeHeCe

keÀceer kesÀueer. meWêer³e Keleeb®ee JeeHej peJeUpeJeU Leebyeuee p³eecegUs efHekeÀeT peefceveer KeejJeì

nesT ueeieu³ee. efkeÀìkeÀveeMekesÀ efve<Òe³e nesT ueeieueer. DeveskeÀ efkeÀìkeÀeb®³ee Òepeeleer ³ee

efkeÀìkeÀveeMekeÀebvee ÒeeflejesOe keÀjCeeN³ee efvecee&Ce Peeu³ee Deensle. Deblele: DeeHeCe Hegve: SkeÀoe

DeVemegj#esyeeyeleerle ef®ebleerle Peeuees Deenesle.

Jeefjue ieesäeR®ee efJe®eej keÀjlee Hejle SkeÀoe DeeHeu³eeuee veJ³ee nefjle¬eÀebleer®eer Jeeì®eeue

keÀjeJeer ueeiele Deens. iesu³ee oMekeÀYejele ke=À<eer mebMeesOekeÀebveer DeeHeues ue#³e meWêer³e MesleerJejleer

keWÀefêle kesÀues Deens. ³ee®es mekeÀejelcekeÀ HeefjCeecener DeeHeu³eeuee nUtnUt efomet ueeieues Deensle.



³ee ogmeN³ee nefjle¬eÀebleer®es DeveskeÀ Hewuet Deensle. meeceev³e MeslekeÀN³eeb®eer peeieªkeÀlee Jee{leebvee

efomele Deens. HeeC³ee®ee Deefveye¥Oe JeeHej efþyekeÀefmeb®evee meejK³ee ÒeCeeueeRcegUs keÀceer nesle Deens.

peefceveerleerue HeeC³ee®eer HeeleUer Jee{JeC³eemeeþer HeeCeer De[Jetve les efpejJeC³eeJej Yej efouee peele

Deens. HeeJemee®³ee uenjerJej Mesleer®es DeJeuebefyeuee l³eecegUs keÀceer nesle Deens. peuemebOeejCee®es

ÒekeÀuHe ueeskeÀmenYeeieeletve meekeÀej nesleevee efomele Deensle. ³eecegUs ³eeceO³es veeues KeesueerkeÀjCe

veoerHee$e KeesueerkeÀjCe, veoerpees[ ÒekeÀuHe, MesleleUer, Je=#eejesHeCe DeeefCe mebJeOe&ve, leg<eej

efmeb®eve, meg#ce leg<eej efmeb®eve, efþyekeÀ efmeb®eve DeMee DeveskeÀefJeOe Ghee³eeb®ee meceeJesMe ceesþîee

ÒeceeCeeJej nesle Deens.

Mesleer le%eeb®ee DeeOeej Iesle MeslekeÀjer meWêer³e MesleerkeÀ[s JeUle Deensle. ³eeceO³es osMeer

ieesce³e DeeefCe ieescet$e ne cegK³e IeìkeÀ Je Flej DeveskeÀ JevemHeleeR®ee JeeHej meWêer³e Keles DeeefCe

meWêer³e efkeÀìkeÀveeMekesÀ yeveJeC³eemeeþer kesÀuee peeT ueeieuee Deens. osMeerieeF&®es MesleerceOeues

cenlJe Deelee MeslekeÀN³eeuee Heìt ueeieues Deens. l³eecegUs osMeer- ieesJebMe mebJeOe&veeves ............

meejK³ee ®eUJeUer ceesþîee ÒeceeCeeJej GY³ee jnele Deensle. ³ee®ee mekeÀejelcekeÀ HeefjCeece

GlHeeove Ke®e&, keÀceer nesCes, peceerveer®eer megefHekeÀlee Jee{Ces, jemee³eefvekeÀ Keles, efkeÀìkeÀ veeMekesÀ

DeeefCe leCe veeMekeÀebveer nesCeejs peuem$eeslee®es Òeog<eCe keÀceer nesCes lemes®e efJe<ecegkeÌle DeVeOeev³ee®eer

efveefce&leer Deeefo yeeyeeRJeªve peeCeJet ueeieuee Deens.

meWêer³e Mesleeryejesyej®e ce=omebOeejCee, ce=oe HeefjceeCe.......... DeeefCe ce=oe Deejesi³e

j#eCe ³eekeÀ[s mejkeÀej Mesleer le%e DeeefCe MeslekeÀjer ³ee meJe& IeìkeÀebceO³es peeieªkeÀlee efometve

³esle Deens. .................®eer MeslekeÀjer Deelee ceole Iesleevee efomele Deensle. l³eecegUs

³eesi³eJesUer ³eesi³e Kelee®eer ceeuee efHekeÀeme efceUles Je keÀceer Ke®ee&le DeefOekeÀ GlHeeove efceUles. ner

peeieªkeÀlee Jee{le peeC³eeves osMee®³ee iebieepeUerJej®ee jemee³eefvekeÀ KeleebJej®³ee Ke®ee&®ee Yeej

keÀceer nesC³eeme ceole nesCeej Deens.



Hegjeleve keÀeUeHeemetve DeeHeu³ee $eÝ<eercegveeRveer ke=À<eerefJe<e³ekeÀ mebMeesOeve keÀªve þsJeues Deens

³eele cegK³ele: HejeMej cegveeR®³ee mebefieles®ee HeÀej ceesþe Jeeìe Deens. Yeejleeleu³ee nefjle¬eÀebleer®es

pevekeÀ [e@. Sce.Sme. mJeeceerveeLeve ³eebveer MJeeMele Mesleermeeþer meWêer³e Mesleer, vewmeefie&keÀ Mesleer,

iees. DeeOeejerle Mesleer ne®e He³ee&³e Demeu³ee®es Deelee DeOeesjsefKele kesÀues Deens. efJeMJecebieue iees

efJe%eeve mebmLee, ³eemeejK³ee DeefKeue Yeejleer³e HeeleUerJej keÀece keÀjCeeN³ee mebmLee mebHetCe&

osMeYej oj Je<eea npeejes ÒeefMe#eCe efMeyeerjs Dee³eesefpele keÀjle Deensle. ³ee efMeyeerjebÜejs iees-

DeeOeejerle  meWêer³e Mesleer efkeÀHeÀe³eleerMeerj keÀMeer nesles ³ee®es ceeie&oMe&ve MeslekeÀN³eebvee kesÀues peeles.

HeodceÞeer megYee<e HeeUskeÀj ³eebveer 40 ueeKe nskeÌìj Jejleer iees-DeeOeeefjle meWêer³e Mesleer®es Òe³eesie

³eMemJeer kesÀues Demetve DeebOe´ÒeosMe mejkeÀejves HeeUskeÀj leb$eeb®ee HeeJej keÀjC³eeme HeÀej ceesþs

Òeeslmeenve efoues Deens.

Yeejleer³e HejbHejsceO³es Òeog<eCeeJej ceele keÀjC³eemeeþer DeeefCe mecemle peerJeme=äer®³ee

mebieesHeveemeeþer nesce keÀjC³eele ³esle Demes. pece&veer, Dee@mì^sefue³ee Deeefo DeveskeÀ Òeiele jeä^ebceO³es

.................... DeLee&le nesceeJej DeeOeeefjle ke=À<eer ³ee efJe<e³eer iesu³ee DeveskeÀ Je<ee&le

Peeuesu³ee mebMeesOeveeDebleer ns efme× Peeues Deens keÀer...................... cegUs ke=À<eer

GlHeeoveebJej DevegkegÀue HeefjCeece nesleele. ³ee leb$eeceO³es meg³eexo³e Je meg³ee&mleeJesUer osMeer ieeF&®³ee

ieesJeN³ee peeUtve l³eeJej keÀener LeWye letHe Je leeboUe®es keÀener oeCes ìekeÀues peeleele. ³ee leb$ee®ee

JeeHej meWêer³e MesleerceO³es keÀjC³eeefJe<e³eer®eer peeieªkeÀlee Yeejleele Jee{le Deens.

pewJe leb$e%eeve Je Deeflemet#ce leb$e%eeve.

pewJe leb$e%eeve cnìu³eeJej DeeHeu³eemeceesj l³ee®es cegK³elJeskeÀªve ke=À<eer DeeefCe Deejesi³e

#es$eeleues Ghee³eespeve ue#eele ³esles. pemee pewJe leb$e%eevee®ee GHe³eesie ke@Àvmej meejK³ee ogOe&j

jesieebJej Fuee®e keÀjC³eekeÀefjlee nesle Deens. lemee®e GHe³eesie ke=À<eer#es$eele GlHeeokeÀlee

Jee{JeC³eemeeþer nesT MekeÀlees. pewJe leb$e%eeve JeeHeªve efHekeÀeb®³ee cegueYetle iegCemet$eebceO³es®e



yeoue Ie[Jetve DeeCetve veefJeve efye³eebCeeb®eer efveefce&leer kesÀueer peeles p³ee³eesies l³ee®eer GlHeeokeÀlee

DeeefCe jesie ÒeeflekeÀejkeÀlee oesvner ceO³es megOeejCee nesF&ue. pewJe leb$e%eevee®ee GHe³eesie DeVe-

peJeU peJeU 30… DeVe-Oeev³e ner meeþJeCegkeÀerDeYeeJeer veeMe HeeJeleele. pewJe leb$e%eeve ³eeJej

SkeÀ HeefjCeecekeÀejkeÀ Ghee³e Deens.

Deeflemet#ce leb$e%eevee®ee JeeHej ke=À<eermeeþer ceesþîee ÒeceeCeeJej nesCes iejpes®es Deens.

³eeceO³es cegK³elJeskeÀªve HesMeer mlejeJej Òeef¬eÀ³eekeÀªve veJeefveefce&leer kesÀueer peeles. pemes keÀer

kesÀUer®³ee 1 keÀeWyeebHeemetve npeejes jesHes yeveefJeueer peeleele. Deeflemet#ce leb$e%eeveeJee JeeHej keÀªve

Del³euHe ÒeceeCeele efkeÀìkeÀveeMekesÀ JeeHeªve ceesþîee ÒeceeCeele efkeÀ[eR®ee ÒeeogYee&Je ìeUCes MekeÌ³e

Deens.

Deeflemet#ce leb$e%eeveemeejK³ee legueves®eer veJ³ee leb$e$eeveemeceesj Depegveer yejer®e DeeJneves

Deensle. efJeMes<ele: ³ee leb$e%eeveeJej DeeOeeefjle efHekeÀeb®ee ceveg<³eeJej nesCeeN³ee oerIe&keÀeueerve

HeefjCeeceebefJe<e³eer DeeCeKeerve KetHe mebMeesOeve nesC³ee®eer iejpe Deens. HeCe SkeÀ iees<ì efveeqM®ele

Deens. ieesDeeOeeefjle meWêer³e efkebÀJee vewmeefie&keÀ Mesleer DeeefCe Deeflemet#ce leb$e%eeve ³eeb®eer mebeie[ ns

ke=À<eer #es$eemeeþer DeeefCe ceeCemee®³ee DeVemegj#esmeeþer Je Deejesi³e j#eCeemeeþer SkeÀ ceesþb Jejoeve

þjsue ³eele mebMe³e veener.



Ĥकरण १५ 

खगोल शाƸातील पारंपाǐरक £ान 
 

भारतातील खगोलशाƸाचा ǒवकास वैǑदक काळापासून ǒवकास झाला आहे आǔण आता 
ISRO ने आपãया अंतराळ संशोधनाच ेआǔण खगोलशाƸातील संशोधनाच े नेत×ृव केले 

आहे.  अठराåया शतकात जयपूर चे राजे सवाई जयिसंग ƻांनी जंतरमंतर ची उभारणी 
केली होती. खगोलशाƸीय अवलोकनासाठȤ अवाढåय साधनांच े हे संĒह, मूलतः Ĥाचीन 

भारतातील खगोलशाƸ Ēंथांवर आधाǐरत आहेत.  Ǒदनदिश[का Ǒकंवा पंचांग ƻांची 
उजळणी व Ĥमुख तारे, उपĒह ƻांÍया हालचाली वत[ǒवÖयास अचूक कोƴके/तÈ×यांचा 
संĒह तयार करÖयासाठȤ, ५ जंतर मंतर बांधÖयात आले. ƻा माǑहतीचा उपयोग वेळेचे 
मोजमाप, Ēहणाची ǔèथती अिधक सुèपƴ करÖयास व Ēहताया[ची हालचाल व पØृवी 
संदभा[तील×यांचे अचूक èथान समजÖयासाठȤ होणार होता. अचूकपणा वाढǒवÖयाÍया 
उƧेशाने ƻा सवाɍचे आकारमान फार मोठे होते. सूया[नुसार वेळ दाखǒवणारे जगातील सवा[त 

मोठे घÔयाळ जंतरमंतर येथेच आहे व खरोखरच सूया[ची सावली Ĥ×येक ¢णी हलताना 
Ǒदसते. अिभलेख देखील दश[ǒवतात कȧ ǒविशƴ ĤाƯ माǑहतीनुसार दǒुब[णीं तयार केãया व 

×यातून िनरȣ¢ण करÖयात येत होते. अशा Ĥकारची अचूकता समकालीन युरोǒपयन सुƨा 
कǾ शकत नåहते. 

 

जंतरमंतर Íया बाबतीत ǒवशेष उãलेखनीय बाब अशी Ǒक राजाने पाच जंतरमंतर बांधले. 

खरे तर केवळ एकाची िनिम[ती कǾन ×याƮारे ĤाƯ झालेãया िनçकषा[वर तो आनंदाने जगू 

शकला असता. परंतु ×याने पाच जंतरमंतर बांधले Ïयांमुळे ×यांची िनरȣ¢णे एकमेकांशी 
पडताळून पाहता येत होती. अशा ĤकारÍया तपासणीने एखाƭा साधनावर िनरȣ¢ण 

घेताना मनुçयाÍया चुकांची संÉया कमी होत होती, तसेच पाच िनरिनराäया शहरांमधून 



पाच िनरȣ¢णे होत होती. अशा Ĥकारे Ēह तायाɍÍया ǔèथतीचा पØृवीवǾन िनरिनराäया 
ǑठकाणावǾन अßयास करता येऊ शकत होता व आपापसात पडताळणी सुƨा होऊ शकत 

होती. हे आमÍया Ĥाचीन खगोलशाƸ£ांÍया वै£ािनक चौकसापणाच ेव पƨतशीर पणाचे 
मजबूत Ĥदश[न दश[ǒवते. 

 

जंतरमंतरÍया मागे असलेले ǒवचार आय[भÒट, वरहिमǑहरा, भाèकरचाय[ आǔण इतरांƮारे 
िलǑहलेãया Ĥाचीन भारतीय Ēंथांतून आले आहेत. Ĥाचीन भारतीय खगोलशाƸाÍया 
मह×वपूण[ Ēंथांच े संकलन पाचåया ते पंधराåया शतकात झाले. ƻात ĤामुÉयाने 

आया[भटȣय, आय[भट िसƨांत पंǔÍसƨांितक, लÊनभाèकारȣमय हे Ēंथ सामील आहेत. 

Ĥाचीन भारतीय खगोलशाƸ£ांनी अनेक पट ल¢णीय होते. ×यांच े यश अिधक 

आƱय[कारक होते, कारण ×यांनी कुठãयाहȣ ĤकारÍया दǒुब[णींचा उपयोग केला नåहता. 
×यांनी सूय[-कɅ Ǒġत िसƨांताच े वण[न केले आहे. तसेच Ēहांची लांब वतु[ळाकार क¢ा व 

पØृवीचे आकारमान ×याचबरोबर एक वषा[चे मोजमाप सांगणारȣ अचूक गणना ×यांनी 
केली आहे. सूय[ हा तारामंडळातील अनेक ताĆयाĤमाणे एक आहे, हȣसंकãपना सुƨा 
×यांनीच मांडली होती. 

 



मÚय युगामÚये कुठेतरȣ, खगोलशाƸाÍया ¢ेğात Ĥगती होते आǔण खगोलशाƸ व 

ÏयोितषशाƸ यांच े िमĮण उदयास आले. वसाहतवादाÍया काळात युरोǒपयन 

खगोलशाƸ£ांनी भारतीय शाƸ£ानांच े िसƨांत ǒवèथाǒपत केले. भारतीय èवातंŧयपूव[ 
काळातले ल¢णीय शाƸ£ àहणजे सामंत चंġशेखर. ×यांचे पुèतक ‘िसƨांतदप[ण’ आǔण 

×यातील अचूक िनरȣ¢णातून साÚया साधनांचा केलेला वापर यामुळे ×यांना 
ǒĦǑटशांकडूनहȣ ǒवशेष Ĥशंसा िमळाली.  

 

आमÍया सÚयाÍया युगात भारतीय अंतराळ संशोधन काय[Đम भौितकशाƸातील दोन 

ǑदÊगज होमी जे भाभा आǔण ǒवĐम साराभाई यांनी केलेãया योगदानावर आधाǐरत आहे. 

×यांÍया अथक ĤयƤांमुळेच अणुशƠȧǒवभागाÍया माग[दश[नानुसार हा काय[Đम सुǽ झाला. 

 

ƻा काळातदेखील भारतात काहȣउãलेखनीय खगोलशाƸ£ आǔण खगोलभौितकशाƸ£ 

होऊन गेले. खगोलभौितकशाƸ या ¢ेğातील मेघनाद सहा आǔण सुĦàहÖयम चंġशेखर हȣ 
दोन सुĤिसƨ नावे आहेत. खगोल िनरȣ¢ण ¢ेğात आजपयɍत केवळ एका भारतीयाचे नाव 

एका धूमकेतूला देÖयात आले, ते àहणजे डॉ. एम. के. वेणू बापू. सÚया पुÖयाजवळȣल 

खोदाद येथील GMRT दबुȸण (ǒवशाल मीटर-वेåह रेǑडओ टेलीèकोप) हȣ जगातीलसवा[त 



मोठȤ दबुȸण आहे.  बापूंचे नाव असलेली कवलुर वेधशाळा, पूव[ गोलाध[मधील उƣम व सव[ 
ĤकारÍया उपकरणांनी सुसÏज वेधशाळांपैकȧ एक आहे. 

 

जंतरमंतर - भारतातील Ĥाचीन खगोलीय िनरȣ¢णे आǔण काहȣ साधने 

ऐितहािसकǺçÒया भारतीय Ïयोितष शाƸाचा (खगोलशाƸाचा) ǒवकास वेदांचा ǒवकास 

करताना आवæयक असलेãया वेदाचा एक भाग Ǒकंवा वेदांग àहणून झाला. ƻा संदभा[त 

£ात असा सवा[त Ĥाचीन Ēंथ ‘वेदांगÏयोितष’ इ. स. पूव[ १४०० ते १०० या 
कालखंडादरàयान रचला गेला.  

 

इ.स. पाचवे आǔण सहावे शतक आय[भÒट आǔण खगोलीय £ानाचा परमो×कष[ ठरले होते. 

‘आय[भǑटय’ या ×यांÍया Ēंथामुळे भारतीय खगोलशाƸाचे ते सुवण[युग ठरले. नंतरÍया 
काळात भारतीय खगोलशाƸाचा ĤामुÉयाने मुèलीम, चीनी, युरोǒपअन खगोल शाƸांवर 
ल¢णीय Ĥभाव पडला. आया[भटांÍया Ēंथावर अिधक अßयास करणारे त×कालीन शाƸ£ 

ĦƺगुƯ, वराहिमǑहर आǔण लãल हे होय. 

 

मÚययुगीन काळात आǔण अठराåया शतकात खगोलशाƸाÍया अßयासाची परंपरा 
ल¢णीयरȣ×या काय[रत राǑहली. ǒवशेषतः केरळ मधील इरȣंजालÈकुड येथील इ. स. Íया 



१३५० त १४२५ ƻा कालखंडातील संगमĒाम माधव ƻांनी ÏयोितषशाƸ (खगोलशाƸ) व 

गǔणतात खूप महान काय[ केलेले आहे. 

 

भारतीय इ.स. ५०५ मÚये वराहिमǑहराÍया ‘पंचिसƨाǔÛतका’ ƻा Ēंथात संकुयंğांचा वापर 
कǾन सावलीÍया कोण×याहȣ तीन ǔèथती वǾन रेखावƣृाची साधारण Ǒदशा ठरवता 
येÖयाची पƨत Ǒदलेली आहे.  

 

एकदा जयपूरचे महाराज जयिसंग ǑƮतीय हे राजा मोहàमद शाह ƻांÍया भेटȣसाठȤ गेले 

असताना Ĥवास आरंभ करÖयाकǐरता Ïयोितष शाƸाÍया Ǻƴीने शुभ Ǒदवस कोणता 
ƻाǒवशायीचा एक वादǒववाद कानी पडला. ƻा वादǒववादामुळे खगोलशाƸाÍया ¢ेğात 

अßयासाची व अचूक Ïयोितष शाƸीय गानानेसाहȣ वेधशाळेचीआवæयकता भासू 

लागली.अशा तĆहेने जंतरमंतर Ǒकंवा  गणनयंğांचा जÛम झाला.  

 

जंतरमंतर मÚये दगडǒवटा आǔण संगĨावारापासून तयार करÖयात आलेãया Ïयोितष 

शाƸीय वैिशçÒयांनी युƠ असलेãया आǔण ǒविशƴ हेतूने िनमा[ण करÖयात आलेãया 
अनेक संरचना आहेत. पाच वेध शाळांपैकȧ मथरेुचा अपवाद वगळता Ǒदãली, जयपूर, 
उÏजैन आǔण वाराणसी येथील वेध शाळा अƭापहȣ अǔèत×वात आहेत.  

खगोल शाƸात उपयोगात आणãया जाणाĆया उपकरणांपैकȧ एक àहणजे संकु यंğ Ǒकंवा 
Gnomon होय. ×यामÚये मुÉय Ǒदशा, िनरȣ¢ण èथळाचा अ¢ांश तसेच िनरȣ¢णकाळ 

िनǔƱत करÖयासाठȤ एका उßया èतंभाÍया आडåया(ǔ¢तीज समांतर) रेषेवरÍया पाƳ[ 
भूमीवरȣल सावलीचा अßयासĐम यासाठȤ उपयोग करÖयात येत असे. ƻा उपकरणांचा 



वराहिमǑहर, आय[ भÒट, भाèकराचाय[, ĦƺगुƯ इ. ĒÛØक×या[Ûनी उãलेख केलेला 
आढळतो. 

 

भारतात Ĥाचीन काळापासून खगोलशाƸीय िनरȣ¢णा करȣता गोल यंğ (Armillary 
Sphere) चा वापर करÖयात येत असे. 
 
व ×याचा उãलेख अय[भÒटांÍया िलखाणा मÚये उपलÞध आहे. (इ. पूव[ 476 CE) गोल 

Ǒदǒपका गोलके आǔण कंकणमय गोल यांÍया वरȣलसंशोधन काय[ इ.१३८०- १४६० या 
काळात Įी परमेƳरन यांनी Ēंथ èवǾपात मांडले.  

 

सातåया शातंडȣ पासून चंġा राशींÍया संयुƠ ताĆयांचे खगोलीय संदभ[ कंकण गोलका Ʈारे 

िनǔƱत केले जात असावेत. एक khgoliy गोळक जल Ĥवाहा Ʈारे पण Ǒफरवला जात होता. 
मोगल काळात िनिम[ती अचूक खगोलय गोलाक ǒवशेषत: लाहोर आǔण काæमीर  

येठȤलसव[त Ĥभावी यंğांपैकȧ धातू शाƸीय आǔण अिभयांǒğकȧ Ǻƴीकोणातून अशा ल¢णीय 

वƣृी आहेत Ïयानं आधुिनक तंğ£ानाने सुƨा अशÈयच मानले आहे.  

 

जयपूरचे लघु सĨाट यंğ... 

वेळ मोजÖयासाठȤ एक छोटे सूय[ दश[क असलेले उपकरण एका बाजूला २७° कोणात 

कललेली िभंत आहे. २७° जयपूर चे अ¢ांश  ×यावर  tan Íया मुãयाचे गणक नɉदली आहेतं 

जी सूया[ची चढण उतरण दाखवतात.सĨाट यंğ एक ǒवशाल सूय[ दश[क àहणून वǔण[ले जाऊ 

शकते. अ¢रशः हे यंğांचा सĨाट आहे. केवळ ǒवषालाच नाहȣ तर अचूकतेतहȣ असामाÛय 

उ×कृƴ वाèतू िनिम[ती आहे.  



 

राशी वलय... 

दोÛहȣ बाजूला खुणा केलेले चौकोन असलेãया १२ यंğांचा हा समूह आहे. खगोलीय अ¢ांश 

रेखांश सरळ ĤाƯ करÖयासाठȤ ƻा बारा यंğांची िनिम[ती केली आहे, असे Ēंथ नमूद करतात. 

सĨाट यंğाÍया पƨती Ĥमाणेच या यंğाƮारे अ¢ांश रेखांश मोजले जाते.  सĨाट यंğाचा 
चौरस अ¢ांश दश[ǒवतो तर राशी वालयातील चौकोन िनरȣ¢णाÍया वेळेचा Đांती वƣृ 

दश[ǒवतात. हȣ यंğे शाƸीय पƨतीने अशी बनवलेली आहेत कȧ जेåहा जी रास èथािनक उÍच 

ǔèथतीला पोहचते तेåहा ×या राशीचे यंğ काय[रत होते.  

 

राम यंğ... 



हे यंğ  ganomon Íया सावली Íया उंचीवǾन सूया[ची उंची मोजÖयासाठȤ उपयोगात येते. 

वतु[ळाÍया उजवी कडȣल कला उभा èतंभ खलील िचğा मÚये परावतȸत सूय[ Ĥकाशाने 

मÚयातील èकेल Ēई िनरèत केलेले Ǒदसत आहे ते उजåया आǔण डाåया मापकांवर चांगले 

Ǒदसत आहे. सूया[Íया Ĥवासानुसार यंğा वरȣल छाया वर जाते व खाली येते.  

 

 

िमĮयंğ.... 

ǑदãलीÍया िनरȣ¢ण गहृाचे िमĮ यंğ हे एक वैिशçÒय आहे.  अÛय कोठेहȣ या यंğाचा 
समावेश नाहȣ. खरं तर जयिसंह २ याने हांतमाɍğचा केवळ हाच भाग िनिम[ला नåहता.×यांच े

पुğ महाराजा मधो िसंह यांनी वǑडलांÍया आधुिनकȧकरणाचे Ĥयास पुढे सुǾ ठेवले. ×यांनी हे 

यंğ नंतर समाǒवƴ केले असे मानले जाते.पाच वेगवेगळȣ yantrebmilun िमĮा यंğ तयार 

केले आहे.×यात एका छोÒया मापकाचा पण समावेश आहे.यंğा जवळȣल दोन èतंभ वषा[तील  



सवा[त लहान आǔण सवा[त मोठा Ǒदवस दश[ǒवतात. यंğाचा मोठा भाग जगातील ǒवǒवध 

शहरांत केåहा मÚयांÛह झाली , हे हȣ सांगू शकतो.  

 

भारतातील काहȣ महान खगोलशाƸी..... 

लगध ǔđèत पूव[ शतक वेदांग जोǑटक नावाचा Ēंथ खगोल शाƸ£ाने िलǑहला आहे. 

सामाǔजक आǔण धािम[क कमंसाठȤिनçचीत समय सांगÖयासाठȤ उपयोगात येणारे खगोल 

शाƸीय संदभ[ ƻा Ēंथातून िमळतात.वेदांग Ïयोतीला या Ēंथातून खगोल शाƸीय गणना, 
Ǒदनदिश[का/ पंचांग यासाठȤचे èपƴीकरण िमळते. तसेच खगोलीय िनǐर¢णासाठȤ चे िनयम 

या Ēंथातून िमळतात. वेदांग Ïयोितष भारतीय भǒवçय शाƸाशी संबंिधत असून समसǐरनी 
व ऋतंुÍया मह×वपूण[ अंगांचा उãलेख यात समाǒवƴ आहे.×यात चांġ मास , सौर मास 

×यांÍयाशी संलÊन अधीमास, ऋतु , युग यांची देखील माǑहती आहे.२७ न¢ğे,Ēहणे, खंड, 

१२ राशी याबाबतहȣ माǑहती अ◌ाहे.  

 



आय[भÒट... ǔđèताÞद ४७६-५५० आय[भÒटȣय आǔण आय[ भÒट िसƨांत याच े लेखन 

आय[भÒट यांनी केले. आय[भÒटांनी ǒवशेष उãलेखनीय बाब नɉदǒवली ती àहणजे पØृवी 
ितÍया अ¢ांश भोवती Ǒफरते. Ïयामुळे आभासी तारे पǔƱमेकडे जातात असे भासते. सूय[ 
ĤकाशाÍया परावत[नामुळे चंġाचे Ǒफरणे हा ×यांचा दसुरा शोध आहे.×यांÍया िशçयांचा 
दǔ¢ण भारतात ǒवशेष Ĥभाव होता. ǔजथ े ×यांच ेपØृवीÍया दैनंǑदन पǐरĐमेचा पाठपुरावा 
कǾन अनेक उप िसƨांत मांडले गेले.  

 

ĦƺगुƯ..... ×यांचा Ħƺèफुट िसƨांत ( Ħƺ त×वाची योÊय मांडणी इ.स.६२८ ) भारतीय 

गǔणत आǔण खहोल शाƸाची मांडणी करतो. Ēहांची ता×कािलक गती चे गणन ĦàहगुƯांनी 
अचूक पƨतीने कǾन समंतरतेचे योÊय समीकरण व ĒहणाÍया योÊय वेळा मांडÖयाची 
पƨत िनमा[ण केली. ×यांनी भारतीय गǔणतावर आधाǐरत खगोल शाƸाची पƨत 

अरबèतानला Ĥदान केली. सव[ पदाथाɍच ेवèतुमान पØृवीशी जोडलेले आहे, हे ×यांनी िसƨ 

केले.  

 

वराह िमǑहर ...... वराह िमǑहर हे एक खगोल शाƸ£ व गǔणत£ होते कȧ Ïयांनी भारतीय 

खगोल शाƸ बरोबरच Ēीक इǔजƯ रोमन येथील खगोल शाƸ ǒवषयक Ĥगतीचा अßयास 

केला होता. ×यांचा Ēंथ पंच िसƨांितका हा ǒवǒवध Ƹोतातून एकǒğत केलेãया £ानाचे 
संĒहण आहे.  

भाèकर.१ यांचे महा भाèकǐरयम,् लघूभाèकǐरयम ्आǔण आया[भǑटय भाçय (इ. स. ६२९) 

अशी भाçये आहेत.  

×यांनी रेखांशावǾन सोला èटायसेस सूया[चे èथान शोधÖयाची पƨत िनमा[ण केली.  



लãला... (इ. स.८००) यांचा Ēंथ ǒवçयािधĭǒƨत हा असून तो आय[भǑटय मधील अनेक 

गǑृहतकांची दǽुèती करतो. लãलांचा Ēंथ गहृȣय गणन, मÚय व योÊय गहृ, पØृवीÍया 
दैनंǑदन पǐरĐमे ǒवषयीÍया तीन समèया,Ēहणे,Ēहांचा उदय आǔण अèत, चंġाÍया ǒवǒवध 

कला,Ēह आǔण तारे यांचं दवुा शोधणे, सूय[ आǔण चंġ यांÍया पूरक ǔèथती यांचा उहापोह 

करतो.  

दसुरा भाग...  गोलाÚयाय.. (१४-२२) ĒǑहय हालचालींचे िचğण,खगोल शाƸीय 

उपकरणे,गोल, यांÍयावर भाçय करतो व दोषयुƠ मांडणी िनरèत करतो. ×यांनी िसƨांत 

ितलक हा Ēंथ देखील िलǑहला आहे.  

 

भाèकर २.. 

(इ.स. १११४) ×यांच ेदोन Ēंथ आहेत. १. िसƨांत िशरोमणी २. करण कुतूहल ×यांनी आपली 
Ēहांची ǔèथती,जोडणी,गाĆहाणे,अवकाश रचना, भूगोल,गǔणत, खगोल शाƸीय उपकरणे 

यावर िनरȣ¢णे नɉदवली आहेत..हȣ उपकरणे उÏजैन Íया संशोधन िनरȣ¢ण शाळेतील 

होती. ×या संèथेचे हे Ĥमुखहȣ  होते.  

 

 

Įीपती.... (इ. स.१०४५)  

Įीपती हे खगोल शाƸ£  व गǔणत£ होते. यांनी ĦƺगुƯांÍया ǒवचारांचे अनुसरण केले. 

×यांनी िसƨांत शेखर हा Ēंथ िलǑहला. ×यात २० Ĥकरणे आहेत. ×या Ʈारे ×यांनी चंġाÍया 
दसुĆया असमानते सह अनेक कãपना मांडãया.  

 



महɅġ सूरȣ...(इ. स. १४००)  

महɅġ सूरȣ यांनी यंğ राज या Ēंथाची १३७० मÚये िनिम[ती केली. १४वय शतकातील तुघलक 

राÏय काळात हȣ िनिम[ती केली गेली. ते ×या राजाÍया सेवेत खगोल शाƸ£ àहणून काय[रत 

होते.  

 

नीलकंठन सोमáया जी... (१४४४-१५४४)  

केटल खगोल शाƸ व गǔणत ǒवƭालयाचे सोमáया जी यांनी ×यांÍया तंğ संĒह ĒंथाƮारे गुǽ 

आǔण शुĐ याबाबत Íया मांडणीत बदल केले.  ×यांनी या ĒहांÍया कɅ ġǒवषयी मांडलेãया 
समीकरणाची अचूकता केपलार Íया १७ वय शतकांतील शोधा पयɍत सवा[त अिधक होती. 
सोमáया जी नी आय[भǑटयवरȣल èवतः Íया ǒवमाषा[तून èवतःची Ēहȣय मांडणी चे 
गǔणतीय सूğ तयार केले. Ïया Ʈारे गुǽ,शुĐ, मंगळ, बुध,व शनी हे सूया[भोवती Ĥदǔ¢णा 
घालतात ×यांची क¢ा पूण[ वतु[ळाकृती नसते. व ×यातून पØृवीची क¢ा तयार होते. ×यांनी  
Ïयोितिम[मांसा हा Ēंथ िलǑहला आहे. Ïयात खगोल शाƸीय िनरȣ¢णांचे मह×व ǒवशद केले 

आहे. Ïयाची गणनांÍया अचूकतेसाठȤ आवæयकता असते.  

अÍयुत ǒपसरदȣ.(१५५०-१६२१)  

यांचा Ēंथ èफुट िनण[य. ×यावेळȣ  अǔèत×वात असलेãया गुǑहतकांÍया करतो. Ēंथांचे 
ǒवèतारȣकरण कǾन पुढे राशी गोलèफुट िनती या नावाने Ĥकािशत केला गेला. ×यांÍया 
दसुĆया Ħहमोƣम या Ēंथात ×यांनी Ēहणे,सूरȣ कɅ ġाचे पूरक सबंध,मÚया आǔण è×या Ēहांची 
सूğे यावर Ĥकाश टाकला. उपĒह ǑĐयाĐम या ĒंथाƮारे अÍयुत ǒपसर दȣ ĒहणाÍया 
अॅÈयुƠेबाबत सुधारणा मांडतात. 



ᮧकरण १६ 

अवकाशात भारत- एक लक्षणीय ᮧदीघर् ᮧवास 

 

अतंराळ यान स्व᳘ आिण सत्य 

हजारो वषाᲈपासून मानव राᮢीच्या ᮕह ताऱ्यानी भरलेल्या आकाशाकडे कुतूहलाने  बागाहात 
आला आह.े आिण अंतराळ ᮧवास करून अंतराळातील वस्तुंिवषयी जाणून घेण्याची इच्छा 
बाळगून आह.े परंतु ही त्याची इच्छा दीघर् काळानंतर तेव्हाच फलᮤपू झाली जेव्हा कृिᮢम 
उपᮕह व मानवास वाहून नेण्याची क्षमता असलेले िवशालकाय ᮧक्षेपक (रॉकेट) िवकिसत 
झाले. ही ᮧक्षेपकं एकदा अवकाशात पोहचली की कृिᮢम उपᮕह , स्वयंचिलत अवकाशयान 
िकवा मानव युᲦअवकाशयान पृथ्वी ᮧदिक्षणा िकवा अवकाश ᮧवास करण्याची क्षमता 
बाळगून आहते. या ᮧक्षेिपत उपᮕहांमुळे मानवाची. अंतराळ ᮧवासाची सुा इच्छा पूणर् 
झालीच, माᮢ त्या बरोबरच पृथ्वी वरील मानवी जीवन अिधक  सुस᳭ व सुरिक्षत बनले. 
अंतराळ क्षेᮢातील कामिगरीमुळे मानवाला ᮓांितकारक फायदा झाला आह.े 

   आता आपण अंतराळ या संज्ञे िवषयी जाणून घेऊ. जेव्हा आपण अंतराळ संशोधन िकवा 
अंतराळ यान या िवषयावर बोलतो तेव्हा त्याचा संदभर् पृथ्वी च्या वातावरणा बाहरेील 
जगताशी असतो. आज अनेक शाᳫज्ञांचे एक मत आह ेकी अंतराळाची सुरुवात पथृ्वीच्या 
पृ᳧भागा पासून 100 िकमी अंतरापासून होते. सवर् ᮕह गोल , सूयर्,चंᮤ,तारे व आकाश गंगा 
या अंतराळात आहते. पृथवीभोवती िफरणारे कृिᮢम उपᮕह दखेील अंतराळात आहते. 
 त्याच ᮧमाणे आंतर रा᳦ीय अवकाश स्थानक की जे पृथ्वभोवती िफरत आह े ते दखेील 
अंतराळात आह.े  

 
भारतीय अंतराळ संशोधन कायर्ᮓमाचे वैशष्Ჷ... 

जगातील काही मोजकेच दशे सवर् सामान्य माणसाच्या भल्यासाठी अंतराळ संशोधनाचा 
उपयोग करतात. भारत हा त्यापैकी एक आह.े या उेशा साठी भारताने इतर दशेांᮧमाणे 
काही  तंᮢज्ञान िवकिसत केले आह.े  

भारताच्या सुपुᮢां पैकी एक... डॉ. िवᮓम साराभाई यांच्या दरूदृ᳥ ीने 
भारताने अंतराळ संशोधन क्षेᮢात िवशेष यश ᮧा᳙ केले आह.े 
साराभाई यांनी उᱫुंग स्व᳘ बिघतले आिण ते स्व᳘ ᮧत्यक्षात 
उतरिवण्यासाठी मागर्दशर्न दखेील केले. भारताचा जलद आिण 
सवाᲈगीण िवकास साधण्यासाठी अंतराळ तंᮢज्ञान उपयुᲦ पडू शकते. 
यावर त्यांचा दढृ िव᳡ास  होता.  

   डॉ. साराभाई यांच्या नंतर भारतीय अंतराळ संशोधन 



कायर्ᮓमाच्या ᮧमुख पदाची धुरा सांभाळणारे ᮧा. सितश धवन.  यांनी त्यांच्या पिर᮰माने 
अवकाश तंᮢज्ञानाचा िवकास साधून  नैपुण्य िमळिवण्यासाठी आपले योगदान िदले. त्यांनी 
िवशेषतः यावर दखेील भर िदला की, भारतातील उ᳒ोग जगताने दखेील अवकाश 
कायर्ᮓमांत आपला वाटा उचलावा. ᮧा. यू आर. राव, डॉ. के कस्तुरी नंदन , डॉ. जी. माधवन 
नायक, डॉ. के. राधाकृष्णन यांनी दखेील ᮧा. धवन यांचे नंतर भारतीय अवकाश संशोधन 
कायर्ᮓमात आपले वैिश᳥य पणूर् योगदान नᲂदिवले.  

   ᮧारंभावस्था  

         भारत सरकारच्या इंिडयन नशॅनल किमटी ऑन स्पसे िरसचर् या सिमतीची इ. स 

१९६२ सली स्थापना करून ितच्या माफर् त भरतीय 
अवकाश संशोधन कायार्स सुरुवात केली. ᮧत्यक्ष कायर्ᮓम 
२१ नोव्हᱶबर १९६३ रोजी २८ फूट लांब असणाऱ्या 
अमेिरकन नाईक अपचे रॉकेटचे ितरुअनंपुरम जवळील 
थुबंा येथून ᮧक्षेपण करून सुरुवात झाली.  या ᮧक्षपेकावर 
एक छोटे शाᳫीय उपकरण बसिवण्यात आले होते. 
त्याच्या सहायाने अती उंचावरील वातावरणाच्या 
वाऱ्याचा अभ्यास केला गेला. ह े ᮧक्षेपक sounding 
rocket या ᮧकारातील होते. त्याच्या साहाय्याने अती 
उंची वरील वातावरणाचा अभ्यास करण े  शक्य होते. 
माᮢ कृिᮢम उपᮕह अवकाशात सोडता येत नाही.  

   साधारण ५० वषार् नंतर ९ सप्टᱶबर २०१२रोजी 
भारताने त्याच े१०० व ेअतंरीक्ष ᮧक्षपेण सोहळा साजरा 
केला. या ऐतहािसक उपᮓमा च्या वेळी. भारताच्या 
पोलार सॅतलेाईट लॉनच व्हईेकल च वापर करून ᮨान्स 
आिण जपानचे एकूण 750 िकलो वजनाचे उपᮕह 
िबनचुकपणे ᮪मण कक्षेत िस्थर करण्यात आले. यामुळे 
भारताने अवकाश संशोधन क्षेᮢात िमळवलेले नैपुण्य 
जगाच्या लक्षात आले.  

       १९६० च्या दरम्यान भारत sounding rocketच्या 
सहायाने अवकाश संशोधन करत असे पण भारताने 
दरूसंचार उपᮕहाच्या सहायाने िविवध ᮧयोग करण्या 

साठी भू कᱶ ᮤ दखेील उभारले होते.  

 

 



भारताची अवकाश संशोधन क्षमता.. 

इ᮲ो ही  संस्था अथार्त Indin space research organization ही  संस्था भारताचा 
अवकाश संशोधन कायर्ᮓम राबवते. या संस्थेची स्थापना इ.स. १९६९ साली म्हणजेच 
मानवाने चंᮤावर पिहले पाऊल ठेवले,त्या वषᱮ झाली. सध्या इ᮲ो ची िविवध कᱶ ᮤ ेभारतात 
पसरली आहते. यात ितरुअनंतपुरम येथील िवᮓम साराभाई स्पेस सᱶटर (vsse) या महाकाय 
ᮧक्षेपक ज्या᳇ारे मोठे कृिᮢम उपᮕह वाहून नेण्याची क्षमता असते त्याचे आराखडे  बनवले 
जातात. ितरुअनतपुरम येथेच िलᲤीड ᮧपोलशन  िसस्टीम सᱶटर lpsc या संस्थेत  िलिᲤड 
रॉकेट इंिजन व अत्यंत क्षमतावान, गुंतागुंतीचे असे ᮓयोिजिनक इंिजन तयार केले जाते.  

बᱶगुळूर शहराची ओळख अवकाश संशोधन शहर अशी बनली आह.े कारण ितथे अवकाश 
संशोधन संबंिधत अनेक सूिवधा आहते. यात ᮧामुख्याने इ᮲ो सटेलाईट सᱶटर ही भारतीय 
उपᮕह िनिमती संस्था  आह.े ᮧिस चांᮤयान १ ह ेअंतराळ यान ज्याने चंᮤावरील पाण्याचां 
शोध लावला ते या संस्थेत बनिवले होते. त्याच ᮧमाणे इ᮲ो चे मुख्यालय व अवकाश 
संशोधन िवभाग ज्या᳇ारे भारतीय अवकाश संशोधन कायर्ᮓम राबव ला  जातो ते बᱶगळूरु 
येथे आह.े अहमदाबाद येथील इᳫोचे स्पेस एिप्लकेशन्स सᱶटर आह.े येथे कृिᮢम उपᮕहासाठी 
आवश्यक असणारी सुटे भाग बनिवले जातात.  

 
' नॅशनल िरमोट सनेािसग सᱶटर ( nrsc) ही इ᮲ोची अजून एक उप संस्था आह.ेती 
हदैराबादते असून  रेिडओ तरंगांच्या साहाय्याने उपᮕा᳇ारे ᮧा᳙ झालेले िचᮢांच्या 
िव᳣ेषणाचे महत्वपूणर् काम केले जाते.  

बंगालच्या उपसागरातील ᮰ी हरी कोटा या बेटावर इ᮲ोचे सितश धवन स्पेस सᱶटर असून ते 
भारताचे स्पेस पोटर् आह.े ᮰ी हरी कोटा चे᳖ई च्या उᱫरेस ८० िकमी अंतरावर असून आंᮥ 
ᮧदशेातील  नेल्लोर िजल्᳭ात आह.े ितथून 38 भारतीय बनावटीच्या ᮧक्षेपकानी उाण 
करून ( यिᮧल २०१३) अवकाशात झेप घेतली आह.े येथे महाकाय अशा उपᮕह वाहक 
ᮧक्षेपकांची जुळणी करून त्यांना अवकाशात पाठिवण्याची उᱫम ᳞वस्था आह.े  

कृिᮢम उपᮕहाचं्या दिुनयेत - 

 



 

१९७० सािल आयर्भᲵ नावाचा कृिᮢम उपᮕह ᮧक्षेपण करून भारताने या  क्षेᮢात गगन 
भरारी घेतली. िवख्यात ᮧाचीन खगोल शाᳫज्ञ आयर्भᲵ यांचे नावाचा हा कृिᮢम उपᮕह 
ᮧक्षेपण यावेळी ३६० की ᮕाम वजनाचा होता. हा िदसायला अनेक बाजू असलेल्या खोक्या 
सारखा होता. या कृिᮢम उपᮕहाचे बा᳭ आवरण सौर ऊजᱷच्या साहाय्याने िव᳒ुत िनमर्ती 
करत असे. याच्या िनिमित मुळे आधुिनक कृिᮢम उपᮕह िनिमतीत येणाऱ्या अडचणᱭचे 
 आकलन होण्यास मदत झाली. तरीही तो एक असा उपᮕह होता ज्यात तीन  शाᳫीय 
उपकरण बसिवण्यात आली होती या उपकरणांच्या साहाय्याने सुयर् ᮕह गोल व 
वातावरणाचे  बा᳭ आवरण यांचा अभ्यास केला गेला. 

१९ यᮧील १९७५ या िदवशी सोिव्हएत रॉकेटच्या मदतीनं आयर्भᲵ ६०० िकमी वर 
᮪मणकशेत सोडण्यात आला. या िनिमती मुले aaplyavkrutrim.उपᮕह िनिमतीचा भᲥम 
पाया रोवला गेला. या अनुभवाने आपल्या शाᳫज्ञांनी पुढे भास्कर १ या उपᮕहाची ᮧुठी 
िहिरक्षण करण्यासाठी िनिमित केली.  १९७९ सिल दखेील सोिव्हएत रॉकेटच्या मदतीनं  
सोडण्यात आला. यात बसिवलेल्या tv कॅमेरा ᳇ारे पृथ्वीच्या पृ᳧भागा चे फोटो घेतले जात. 
त्यातील मायᮓोवेव्ह radio meter ᳇ारे पृथ्वीच अभ्यास केला. सोिव्हएत रॉकेट ᳇ारे 
१९८१ साळी भास्कर 2 सोडण्यात आला. हा भास्कर कायर्ᮓम पुढे इंिडयन सᱶिसग ( irs) 
सेतेलाईत ᮧोᮕामच्या पायभरणीचा दगड ठरला.   

कृिᮢम upgrahachi भू िस्थर कक्षा ( िजओ िसᮓोनास ऑबᱮट) पृथ्वीपासून ३६००० िकमी 
उंचीवर असते. ही उंची चंᮤाच्या अंतराच्या १/१० आह.े ब्या उंचीवर उपᮕह पृथ्वी भोवती 
एक फेरी पूणर् करण्यास २४ तासांचा कालावधी  लागतो.  

 
पृथ्वीस दखेील स्वात:भोवती एक फेरी (पिरवलन) पूणर् करण्यास चोवीस तास लागतात. 
अथार्त अशा ᮧकारे कृिᮢम उपᮕह व पृथ्वी यांचा एक फेरी पूणर् करण्याचा वेग एकमेकांशी 
तंतोतंत जुळत असल्याने या कक्षेस "भुस्थीर कक्षा" (जीओ िसᮓोनस ओरबीट) असे म्हणतात. 
या कक्षेत पिर᮪मण करणाऱ्या उपᮕहास " भुस्थीर उपᮕह" असे म्हणतात. 



1970 दशकाच्या उᱫराधार्त व 1980 दशकाच्या पूवार्धार्त भारतीय शाᳫज्ञानी "रोिहणी" 
शृंखलेतील कृिᮢम ऊपᮕहांची बांधणी करून या क्षेᮢातील अिधक अनुभव िमळिवला. संपूणर् 
भारतीय बनावटीचा पिहला ᮧक्षेपक SLV-3 ᳇ारे रोिहणी उपᮕह अवकाशात सोडण्यात 
आला. 

कृिᮢम उपᮕह : िवकासाचे एक संᮧेरक 

1980 च्या पूवार्धार्त भुस्थीर उपᮕहांमुळे भारताच्या 
दरूिचᮢवाणी (TV) व दरूसंचार क्षेᮢात                      
(Telecommunication) ᮧचंड िवकास घडवून आला. 
᳭ा िवकासाला " Indian national satellite -
1B"(INSAT-1B) मुळे झळाळी आली. हा INSAT-1 
शृंखलेतील दसुरा कृिᮢम उपᮕह होता. पूवᱮच्या 
INSAT-1A या उपᮕहाच्या अपयशामुळे शाᳫज्ञ 
िचतीत परंतु सतकर्  होते. माᮢ INSAT-1B च्या 
अकल्पिनय अल्पावधीतच िमळालेल्या यशामुळे 
भारताच्या दरूसंचार, दरूिचᮢवाणी ᮧके्षपण व 
हवामान अंदाजाच्या क्षेᮢात मोठी ᮓांती घडवून 
आली. INSAT-1B मुळे दरूसंचार क्षेᮢातील टेिलफोन 

सेवा , टेिलᮕाम व फॅक्स सेवा यात भारत भर मोठा िवस्तार झाला. INSAT-1B मुळे 
भारतातील दगुर्म पहाडी ᮧदशे , तसेच दशेाचा उᱫर व पूवᲃᱫर भूभाग, अंदमान-लक्ष᳇ीप 
सारखी बेटे या संपकार्च्या दृ᳥ ीने कठीण अशा भूᮧदशेांशी सहजपणे संपकर्  साधणे शक्य 
झाले. 

INSAT मुळे सेवेत झालेल्या सुधारणा: 

पूवᱮच्या INSAT-1उपᮕहापेक्षा, संपूणर् भारतीय बनावटीच्या 
INSAT-2Aऊपᮕहांची सेवा क्षमता दीड पट जास्त होती व 
ᮧक्षेपणानंतर ती दपु्पट झाली. INSAT-1ᮧमाणेच दरूसंचार, 
दरूिचᮢवाणी ᮧक्षेपण व हवामान िनिरक्षणासंदभार्तील उपकरणे 
त्यावर बसिवण्यात आली होती. या ᳞ितिरᲦ धोक्याच्या व 
आणीबाणीच्या काळात उपयोगी पडतील अशी काही िवशेष 
उपकरणे दखेील त्यावर बसवण्यात अली होती. 

यथावकाश INSAT-2 शृंखलेतील आणखी तीन कृिᮢम उपᮕह 
सोडण्यात आले. त्यावर "mobile service transponder" ह े
उपकरण बसिवण्यात आले होते. चलत व िस्थर यांचे दरम्यान 
संपकर्  साधणे त्यामुळे शक्य झाले.  



GSAT-3 िकवा EDUSAT संदभार्त िवशेष उल्लेखनीय बाब म्हणजे ह ेकृिᮢम उपᮕह संपूणर्तः 
शैक्षिणक क्षेᮢकािरता समिपत होते. इ᮲ो च्या दरूिशक्षण कायर्ᮓमा अंतगर्त दगुर्म , ᮕामीण 
भागातील िव᳒ाथ्याᲈना दजᱷदार िशक्षण दणे्याचा ᮧय᳀ या मुळे यशस्वी झाला. आज मीतीस 
असे 56000 वगार्तील िव᳒ाथᱮ या EDUSAT च्या माध्यमातून िशक्षण घेत आहते. 

या INSAT / GSAT च्या माध्यमातून पुरिवण्यात येणारी अजून एक महᱬवपूणर् सेवा म्हणजे 
"टेिलमेडीसीन" सेवा होय. इ᮲ो च्या या "टेिलमेडीसीन" कायर्ᮓमा अंतगर्त मोᲹा शहरातील 
तज्ञ व िवशेष िविश᳥ शाखेतील डॉक्टसर् कृिᮢम उपᮕहा᳇ारे दकृ-᮰ा᳞ माध्यमाने दगुर्म 
ᮕामीण भागातील रुग्णांबरोबर संपकार्᳇ारे जोडले जातात व आरोग्य िवषयक सेवा सहज 
पुरवतात. GSAT शृंखलेचे आणखी एक वैिश᳧ म्हणजे GSAT-8 आिण 10 ह े कृिᮢम उपᮕह 
2011 व 2012 साली सोडले गेले. त्यात 'गगन transponder' ᳇ारा नेिव्हगेशन िसᲨल्स 
ᮧक्षेिपत होण्यास सुरुवात झाली. 

गगन कायर्ᮓमामुळे अमेिरकन उपᮕहांच्या GPS शृंखलेतून ᮧा᳙ नेिव्हगेशन िसᲨलच्या 
ᮧतवारी, िव᳡ासाहर्ता व उपलब्धता यात मोठी वाढ झाली. या ᳞ितिरᲦ भारताने "िरमोट 
सेिन्सग सॅटेलाईट" ची दखेील बांधणी केली. खरतर, भारत आज ही"िरमोट सेिन्सग 
सॅटेलाईट" क्षेᮢात जगाचे नेतृत्व मारत आह.े 

आकाशातील नेᮢ: 

ह े"िरमोट सेिन्सग सॅटेलाईट" म्हणजे नेमके काय? ते काय करतात? त्यांचा समाजाला नᲥी 
काय उपयोग होतो? 

ह ेसमजावून घेण्यासाठी सवर् ᮧथम आपण "िरमोट सेिन्सग" या शब्दाचा अथर् पाहू. "िरमोट 
सेिन्सग" म्हणजे एखा᳒ा वस्तू िकवा घटने िवषयी ᮧत्यक्ष संपकार्िशवाय मािहती एकिᮢत 
करून िमळवण्याची पत होय. अत्यंत संवेदनक्षम कॅमेरे व रडार यांनी युᲦ अशा शेकडो 
िक.मी. उंचीवरून पृथ्वी भोवती िघरᲷा घालणाऱ्या कृिᮢम उपᮕहास "िरमोट सेिन्सग 
सॅटेलाईट" असे म्हणतात. ते "रेिडओ लहरी" च्या माध्यमातून पृथ्वीवरील कᱶ ᮤात िचᮢे 
पाठवतात. अशी रंगीत अथवा कृष्णधवल िचᮢे आपणास िविश᳥ मािहती पुरवतात. 
ᮧिशिक्षत शाᳫज्ञ अशा िचᮢांचे बारकाईने िव᳣ेषण करून कॉम्पुटर च्या साहाय्याने िविवध 
ᮧकारची तथ्ये जाणून घेतात. उदाहरणाथर् : एकूण लागवडीखालील क्षेᮢ , भूजल पातळी, 
क्षार पातळी, वातावरण परीक्षण, ᮧदषूण पातळी, उजाड जिमनीवरील िवकास इत्यादी. 

 



 

ज्ञानाची भकू भागिवणे: 

संचार उपᮕह (कम्युिनकेशन सॅटेलाईट) , हवामान 
उपᮕह(वेदर सॅटेलाईट) आिण िरमोट सेिन्सग सॅटेलाईट, 
आपले आयुष्य सोपे ,सुरिक्षत आिण रंगतदार करतात. या 
बरोबरच इ᮲ो च्या शाᳫज्ञांनी असे शाᳫीय उपᮕह बनवले 
आहते की जे मानवाची ज्ञानाची भूक भागवतील. िवशेषतः 
आपल्या िव᳡ाचे आकलन होण्याची मानवी इच्छा पूणर् 
करण्यास मदत करतील. परंतु कृिᮢम उपᮕह िकवा नेमके 
सांगायचे झाले तर अंतराळ यान - चांᮤ यान-1 मुळे आपल्या 
भारतीय शाᳫज्ञांच्या अंतराळ संशोधनाच्या बाबतीत कस 
लागला कारण चांᮤ यान-1 ने पृथ्वीभोवती सतत ᮧदिक्षणा 
घालण्या ऐवजी अवकाशातील अन्य एखा᳒ा ᮕहगोलाकडे ᮧस्थान केल्यामुळे त्यास कृिᮢम 
उपᮕह म्हणण्या ऐवजी अंतराळ यान म्हणणे अिधक संयुिᲦक होईल. 

 

चांᮤ यान च्या िनिमᱫाने जगास भारताच्या क्षमतेिवषयी अनेक गो᳥ी लक्षात आल्या. यात 
ᮧामुख्याने अत्यंत कमी खचार्त शाᳫीय संशोधन करण्याची कुवत, अवकाशातील परस्पर 
सहकायार्त नेतृत्व करण्याची क्षमता याच ᮧमाणे पूवर् िनधार्िरत मयार्िदत वेळेत आवश्यक 
तंᮢज्ञान िवकिसत करण्याची क्षमता या बाबी येतात. चांᮤ यान-१मुळे जग आपल्या 
भारताकडे अत्यंत आदराने बघू लागले कारण त्यांना कळून चुकले िक येथे अत्यंत अभ्यासू 
असा शाᳫज्ञांचा वगर् आह.े हा एक केवळ भारतीय अवकाश कायर्ᮓमाच्या दृ᳥ ीनेच नव्ह ेतर 
संपूणर् भारताच्या इितहासात एक मैलाचा दगड ठरला आह.े 

चांᮤ यान -1 मुळे अन्य काही उि᳥ े दखेील गाठता आली. यात ᮧामुख्याने चंᮤािवषयी 
सखोल ज्ञान ᮧा᳙ करणे, अवकाश तंᮢज्ञानात अिधक ᮧगती करण,े िवशेषतः कृिᮢम 
उपᮕहातील िकवा अंतराळ यानातील अंतगर्त सुटे भाग यांची संख्या कमी करणे तसेच 



भारताच्या शाᳫज्ञांच्या तरुण व उगवत्या िपढीस चंᮤा िवषयी आव्हानात्मक संशोधन 
करण्याची संधी ᮧा᳙ करून दणेे अशा अनेक उि᳥ांचा समावेश होतो. 

चांᮤ यान-1मुळे भारताची अन्य ᮕह गोलांकडे जाण्याची क्षमता िस झालीच पण त्याने 
मोᲹा ᮧमाणावर शाᳫीय मािहती गोळा केली. यात िचᮢांचा दखेील समावेश आह.े चांᮤ 
यान-1ने चंᮤावर असलेले पाण्याचे अंश दखेील शोधून काढले होते. खरेतर हा एक पूवार्पार 
समजाला छेद दणेारा शोध ठरला. 

चांᮤ यान-1चंᮤावर जाण्यापूवᱮ शाᳫज्ञ चंᮤावर पाण्याच्या अिस्तत्वािवषयी साशंक होते. 
त्यामुळे भारताच्या चांᮤ यान-1 ने चंᮤािवषयी लावलेला हा महत्व पूणर् शोध आह.े या 
᳞ितिरᲦ , शाᳫज्ञांना चंᮤावरील उंचवटे आिण खाच खळगे यांच्या स्वरूपािवषयी व 
वैिश᳧यांिवषयी महत्वपूणर् मािहती िमळिवण्यात यश आले. अशा ᮧकारे चांᮤ यान-1 
भारताच्या अवकाश संशोधनाचे ᮧतीक ठरले. 

अवकाशातनू पनुरागमन: 

इ᮲ोचे अजून एक उल्लेखनीय यश म्हणजे अवकाशात पाठवलेल्या वस्तूला परत भूतलावर 
सुरिक्षत िरत्या आणणे होय. या संदभार्त केलेल्या ᮧयोगास " स्पेस कॅप्सूल िरकव्हरी 
एक्सपिरमᱶट्स" (SRE-1) या नावाने ओळखले जाते. 10 जानेवारी 2007 रोजी PSLV ᳇ारा 
550Kg ची SRE-1 CAPSULE दोन ᮧयोगांसह धाडण्यात आली व दसुरी 12 िदवसांनंतर 
पाठवली. त्यांनी पृथ्वी भोवती साधारणतः सहाशे िक मी उंचीवरून पृथ्वी भोवती ᮧदिक्षणा 
मारल्या. अशा ᮧकारे भारताचा हा अवकाशात पाठवलेली वस्तू परत पृथ्वी वर आणण्याचा 
पिहलाच ᮧय᳀ अत्यंत यशस्वी ठरला. 

एकाच ᮧक्षेपकाच्या सहाय्याने वीस कृिᮢम उपᮕह अवकाशात सोडणे- कातकासरीच्या 
तंᮢज्ञानाचे एक उᱫम उदाहरण: 

22 जून 2016 रोजी इ᮲ोने एकाचवेळी एकाच ᮧक्षेपकवरून (रॉकेट) 20 कृिᮢम उपᮕह 
अवकाशात धाडून अजून एक िवᮓम केला. यामुळे एकाच वेळी 10 कृिᮢम उपᮕह 
अवकाशात पाठिवण्याचा स्वतः चाच िवᮓम इ᮲ो ने मोडला. रिशयाने 2004 साली एकाच 
वेळी 37 कृिᮢम उपᮕह अवकाशात पाठवून िवᮓम केला होता त्यानंतर इ᮲ो चा दसुरा 
ᮓमांक लागतो. या महत्वपूणर् टप्पा असलेल्या मोिहमे दरम्यान ᮧाथिमक कारटोसॅट -2 
शृंखलेतील कृिᮢम उपᮕहाबरोबरच PSLVC-34 रॉकेट ने सत्यभामा िव᳒ापीठ-चे᳖ई व 
कॉलेज ऑफ इंिजनेिरग पुणे या भारतीय िव᳒ापीठांचे दोन कृिᮢम उपᮕह आिण सतरा 
परदशेी कृिᮢम उपᮕह अवकाशात पाठवले, त्यापैकी एक Google या कंपनीचा होता. 

पृथ्वीचे िनरीक्षण करण्यासाठी 725.5 kg वजनाचा कारटोसॅट-2 कृिᮢम उपᮕह पाठवण्यात 
आला आिण त्याने पाठवलेल्या ᮧितमांच्या आधारे भू आलेखन करून शहरी व ᮕामीण 
नकाशे, िकनारपᲵी लगतच्या भूᮧदशेाचा वापर व िनयंᮢण तसेच रस्ते बांधणीतील 
उपयुᲦता इत्यादी बाबतीत उपयोग करून घेता आला.  



परदशेी संस्थांशी केलेल्या करारा᳞ितिरᲦ 35 भारतीय कृिᮢम उपᮕह कक्षेत िफरत आहते 
आिण येत्या पाच वषार्त अजून 70 उपᮕहांची भारताला आवश्यकता आह.े त्यामुळे इ᮲ोने 
एक-एक कृिᮢम उपᮕह सोडण्या ऐवजी एकाच वेळी अनेक कृिᮢम उपᮕह एकदम 
सोडण्याचा ᮧकल्प हाती घेतला आह.े 

भारतीय अवकाश संशोधन कायर्ᮓम हा एक परकीय चलन िमळिवण्याचा महत्वाचा ᮲ोत 
आह.े गेल्या आिथक वषार्त इ᮲ोच्या ᳞वसाियक शाखेने 1800 कोटी रुपयांचा महसूल 
िमळिवला आिण त्यातील मोठा वाटा ᮝान्स्पोन्डेर भाᲽाने दणे्यातून आला आह.े 2016-17 
या वषार्त ᮰ीहिरकोᲵा येथून एकाच वेळी अनेक उपᮕह ᮧक्षेिपत केले जाणार आहते. 

जगातील इतर दशेांच्या तुलनेत भारतीय अवकाश कायर्ᮓम अिधक आकषर्क आह.े कारण 
त्यांचे ᮧकल्प कमी खचार्त पूणर् केले जातात. त्यामुळे इ᮲ो कडे परदशेी कंपन्या, संस्था 
आकिषत होत आहते. िकमान खचार्त कमाल फायदा िमळवून दणेाऱ्या अशा अिभयांिᮢकी 
कायर्ᮓमांना / ᮧकल्पानंा "ᮨुगल इंिजनेअिरग" म्हणतात. भारतीय अवकाश कायर्ᮓम हा 
ᮨुगल इंजेनीअिरग चे उᱫम उदाहरण आह.े 

चांᮤ यान मोिहमेच्या यशामुळे मंगळ ᮕहािवषयी उत्सुकता वाढून "मासर् ऑरबीटर िमशन" 
िकवा मंगळ यान यास चालना िमळाली. पिहल्याच ᮧय᳀ात मंगळापयᲈत पोहचून त्या 
भोवती ᮪मण करण्यात यशस्वी ठरलेला 'भारत' हा एकमेव दशे आह.े अंतरᮕिहय मोहीम 
यशस्वीपणे राबिवणाऱ्या दशेांच्या पंᲦीत भारत सन्मानाने जाऊन बसला आह े तो 
मंगळयान मोिहमेच्या यशामुळेच. (एिलट क्लब) " एअर िᮩदर ᮧॉपलशन िसिस्टम" आिण 
"स्ᮓॅमजेट रॉकेट इंिजन" यांच्या सफल पिरक्षणामुळे अवकाश तंᮢज्ञान क्षेᮢात भारत बिल᳧ 
ठरला आह.े जगभरातील परदशेी कृिᮢम उपᮕह अवकाशात पाठवण्याची कामे 
िमळाल्यामुळे इ᮲ो ही सरकारी अवकाश संस्था म्हणून नावारूपाला येणार यात शंका नाही. 

अतंराळ क्षेᮢ ात भारत: एक उल्लखेनीय ᮧवास. 

अतंराळ यान स्व᳘ आिण सत्य 

हजारो वषाᲈपासून मानव राᮢीच्या ᮕह ताऱ्यानी भरलेल्या आकाशाकडे कुतूहलाने  बागाहात 
आला आह.े आिण अंतराळ ᮧवास करून अंतराळातील वस्तुंिवषयी जाणून घेण्याची इच्छा 
बाळगून आह.े परंतु ही त्याची इच्छा दीघर् काळानंतर तेव्हाच फलᮤपू झाली जेव्हा कृिᮢम 
उपᮕह व मानवास वाहून नेण्याची क्षमता असलेले िवशालकाय ᮧक्षेपक (रॉकेट) िवकिसत 
झाले. ही ᮧक्षेपकं एकदा अवकाशात पोहचली की कृिᮢम उपᮕह , स्वयंचिलत अवकाशयान 
िकवा मानव युᲦअवकाशयान पृथ्वी ᮧदिक्षणा िकवा अवकाश ᮧवास करण्याची क्षमता 
बाळगून आहते. या ᮧक्षेिपत उपᮕहांमुळे मानवाची. अंतराळ ᮧवासाची सुा इच्छा पूणर् 
झालीच, माᮢ त्या बरोबरच पृथ्वी वरील मानवी जीवन अिधक  सुस᳭ व सुरिक्षत बनले. 
अंतराळ क्षेᮢातील कामिगरीमुळे मानवाला ᮓांितकारक फायदा झाला आह.े 



 

   आता आपण अंतराळ या संज्ञे िवषयी जाणून घेऊ. जेव्हा आपण अंतराळ संशोधन िकवा 
अंतराळ यान या िवषयावर बोलतो तेव्हा त्याचा संदभर् पृथ्वी च्या वातावरणा बाहरेील 
जगताशी असतो. आज अनेक शाᳫज्ञांचे एक मत आह ेकी अंतराळाची सुरुवात पथृ्वीच्या 
पृ᳧भागा पासून 100 िकमी अंतरापासून होते. सवर् ᮕह गोल , सूयर्,चंᮤ,तारे व आकाश गंगा 
या अंतराळात आहते. पृथवीभोवती िफरणारे कृिᮢम उपᮕह दखेील अंतराळात आहते. 
 त्याच ᮧमाणे आंतर रा᳦ीय अवकाश स्थानक की जे पृथ्वभोवती िफरत आह े ते दखेील 
अंतराळात आह.े  

 

 
भारतीय अंतराळ संशोधन कायर्ᮓमाचे वैशष्Ჷ... 

जगातील काही मोजकेच दशे सवर् सामान्य माणसाच्या भल्यासाठी अंतराळ संशोधनाचा 
उपयोग करतात. भारत हा त्यापैकी एक आह.े या उेशा साठी भारताने इतर दशेांᮧमाणे 
काही  तंᮢज्ञान िवकिसत केले आह.े  

 



भारताच्या सुपुᮢां पैकी एक... डॉ. िवᮓम साराभाई यांच्या दरूदृ᳥ ीने भारताने अंतराळ 
संशोधन क्षेᮢात िवशेष यश ᮧा᳙ केले आह.े साराभाई यांनी उᱫुंग स्व᳘ बिघतले आिण ते 
स्व᳘ ᮧत्यक्षात उतरिवण्यासाठी मागर्दशर्न दखेील केले. भारताचा जलद आिण सवाᲈगीण 
िवकास साधण्यासाठी अंतराळ तंᮢज्ञान उपयुᲦ पडू शकते. यावर त्यांचा दढृ िव᳡ास  होता.  

   डॉ. साराभाई यांच्या नंतर भारतीय अंतराळ संशोधन कायर्ᮓमाच्या ᮧमुख पदाची धुरा 
सांभाळणारे ᮧा. सितश धवन.  यांनी त्यांच्या पिर᮰माने अवकाश तंᮢज्ञानाचा िवकास 
साधून  नैपुण्य िमळिवण्यासाठी आपले योगदान िदले. त्यांनी िवशेषतः यावर दखेील भर 
िदला की, भारतातील उ᳒ोग जगताने दखेील अवकाश कायर्ᮓमांत आपला वाटा उचलावा. 
ᮧा. यू आर. राव, डॉ. के कस्तुरी नंदन , डॉ. जी. माधवन नायक, डॉ. के. राधाकृष्णन यांनी 
दखेील ᮧा. धवन यांचे नंतर भारतीय अवकाश संशोधन कायर्ᮓमात आपले वैिश᳥य पूणर् 
योगदान नᲂदिवले.  

 

   ᮧारंभावस्था  

         भारत सरकारच्या इंिडयन नशॅनल किमटी ऑन स्पसे िरसचर् या सिमतीची इ. स 

१९६२ सली स्थापना करून ितच्या माफर् त भरतीय अवकाश संशोधन कायार्स सुरुवात 
केली. ᮧत्यक्ष कायर्ᮓम २१ नोव्हᱶबर १९६३ रोजी २८ फूट लांब असणाऱ्या अमेिरकन नाईक 
अपचे रॉकेटचे ितरुअनंपुरम जवळील थुंबा येथून ᮧक्षेपण करून सुरुवात झाली.  

या ᮧक्षेपकावर एक छोटे शाᳫीय उपकरण बसिवण्यात आले होते. त्याच्या सहायाने अती 
उंचावरील वातावरणाच्या वाऱ्याचा अभ्यास केला गेला. ह ेᮧक्षेपक sounding rocket या 
ᮧकारातील होते. त्याच्या साहाय्याने अती उंची वरील वातावरणाचा अभ्यास करण े  शक्य 
होते. माᮢ कृिᮢम उपᮕह अवकाशात सोडता येत नाही.  

   साधारण ५० वषार् नंतर ९ सप्टᱶबर २०१२रोजी भारतान ेत्याच े१०० व ेअतंरीक्ष ᮧक्षपेण 
सोहळा साजरा केला. या ऐतहािसक उपᮓमा च्या वेळी. भारताच्या पोलार सॅतेलाईट 
लॉनच व्हईेकल च वापर करून ᮨान्स आिण जपानचे एकूण 750 िकलो वजनाचे उपᮕह 
िबनचुकपणे ᮪मण कक्षेत िस्थर करण्यात आले. यामुळे भारताने अवकाश संशोधन क्षेᮢात 
िमळवलेले नैपुण्य जगाच्या लक्षात आले.  

       १९६० च्या दरम्यान भारत sounding rocketच्या सहायाने अवकाश संशोधन करत 
असे पण भारताने दरूसंचार उपᮕहाच्या सहायाने िविवध ᮧयोग करण्या साठी भू कᱶ ᮤ दखेील 
उभारले होते.  

 

 



भारताची अवकाश संशोधन क्षमता.. 

इ᮲ो ही  संस्था अथार्त Indin space research organization ही  संस्था भारताचा 
अवकाश संशोधन कायर्ᮓम राबवते. या संस्थेची स्थापना इ.स. १९६९ साली म्हणजेच 
मानवाने चंᮤावर पिहले पाऊल ठेवले,त्या वषᱮ झाली. सध्या इ᮲ो ची िविवध कᱶ ᮤ ेभारतात 
पसरली आहते. यात ितरुअनंतपुरम येथील िवᮓम साराभाई स्पेस सᱶटर (vsse) या महाकाय 
ᮧक्षेपक ज्या᳇ारे मोठे कृिᮢम उपᮕह वाहून नेण्याची क्षमता असते त्याचे आराखडे  बनवले 
जातात. ितरुअनतपुरम येथेच िलᲤीड ᮧपोलशन  िसस्टीम सᱶटर lpsc या संस्थेत  िलिᲤड 
रॉकेट इंिजन व अत्यंत क्षमतावान, गुंतागुंतीचे असे ᮓयोिजिनक इंिजन तयार केले जाते.  

बᱶगुळूर शहराची ओळख अवकाश संशोधन शहर अशी बनली आह.े कारण ितथे अवकाश 
संशोधन संबंिधत अनेक सूिवधा आहते. यात ᮧामुख्याने इ᮲ो सटेलाईट सᱶटर ही भारतीय 
उपᮕह िनिमती संस्था  आह.े ᮧिस चांᮤयान १ ह ेअंतराळ यान ज्याने चंᮤावरील पाण्याचां 
शोध लावला ते या संस्थेत बनिवले होते. त्याच ᮧमाणे इ᮲ो चे मुख्यालय व अवकाश 
संशोधन िवभाग ज्या᳇ारे भारतीय अवकाश संशोधन कायर्ᮓम राबव ला  जातो ते बᱶगळूरु 
येथे आह.े अहमदाबाद येथील इᳫोचे स्पेस एिप्लकेशन्स सᱶटर आह.े येथे कृिᮢम उपᮕहासाठी 
आवश्यक असणारी सुटे भाग बनिवले जातात.  

 
' नॅशनल िरमोट सनेािसग सᱶटर ( nrsc) ही इ᮲ोची अजून एक उप संस्था आह.ेती 
हदैराबादते असून  रेिडओ तरंगांच्या साहाय्याने उपᮕा᳇ारे ᮧा᳙ झालेले िचᮢांच्या 
िव᳣ेषणाचे महत्वपूणर् काम केले जाते.  

बंगालच्या उपसागरातील ᮰ी हरी कोटा या बेटावर इ᮲ोचे सितश धवन स्पेस सᱶटर असून ते 
भारताचे स्पेस पोटर् आह.े ᮰ी हरी कोटा चे᳖ई च्या उᱫरेस ८० िकमी अंतरावर असून आंᮥ 
ᮧदशेातील  नेल्लोर िजल्᳭ात आह.े ितथून 38 भारतीय बनावटीच्या ᮧक्षेपकानी उाण 
करून ( यिᮧल २०१३) अवकाशात झेप घेतली आह.े येथे महाकाय अशा उपᮕह वाहक 
ᮧक्षेपकांची जुळणी करून त्यांना अवकाशात पाठिवण्याची उᱫम ᳞वस्था आह.े  

कृिᮢम उपᮕहाचं्या दिुनयेत - 

१९७० सािल आयर्भᲵ नावाचा कृिᮢम उपᮕह ᮧक्षेपण करून भारताने या  क्षेᮢात गगन 
भरारी घेतली. िवख्यात ᮧाचीन खगोल शाᳫज्ञ आयर्भᲵ यांचे नावाचा हा कृिᮢम उपᮕह 
ᮧक्षेपण यावेळी ३६० की ᮕाम वजनाचा होता. हा िदसायला अनेक बाजू असलेल्या खोक्या 
सारखा होता. या कृिᮢम उपᮕहाचे बा᳭ आवरण सौर ऊजᱷच्या साहाय्याने िव᳒ुत िनमर्ती 
करत असे. याच्या िनिमित मुळे आधुिनक कृिᮢम उपᮕह िनिमतीत येणाऱ्या अडचणᱭचे 
 आकलन होण्यास मदत झाली. तरीही तो एक असा उपᮕह होता ज्यात तीन  शाᳫीय 
उपकरण बसिवण्यात आली होती या उपकरणांच्या साहाय्याने सुयर् ᮕह गोल व 
वातावरणाचे  बा᳭ आवरण यांचा अभ्यास केला गेला.  



१९ यᮧील १९७५ या िदवशी सोिव्हएत रॉकेटच्या मदतीनं आयर्भᲵ ६०० िकमी वर 
᮪मणकशेत सोडण्यात आला. या िनिमती मुले aaplyavkrutrim.उपᮕह िनिमतीचा भᲥम 
पाया रोवला गेला. या अनुभवाने आपल्या शाᳫज्ञांनी पुढे भास्कर १ या उपᮕहाची ᮧुठी 
िहिरक्षण करण्यासाठी िनिमित केली.  १९७९ सिल दखेील सोिव्हएत रॉकेटच्या मदतीनं  
सोडण्यात आला. यात बसिवलेल्या tv कॅमेरा ᳇ारे पृथ्वीच्या पृ᳧भागा चे फोटो घेतले जात. 
त्यातील मायᮓोवेव्ह radio meter ᳇ारे पृथ्वीच अभ्यास केला. सोिव्हएत रॉकेट ᳇ारे 
१९८१ साळी भास्कर 2 सोडण्यात आला. हा भास्कर कायर्ᮓम पुढे इंिडयन सᱶिसग ( irs) 
सेतेलाईत ᮧोᮕामच्या पायभरणीचा दगड ठरला.   

कृिᮢम upgrahachi भू िस्थर कक्षा ( िजओ िसᮓोनास ऑबᱮट) पृथ्वीपासून ३६००० िकमी 
उंचीवर असते. ही उंची चंᮤाच्या अंतराच्या १/१० आह.े ब्या उंचीवर उपᮕह पृथ्वी भोवती 
एक फेरी पूणर् करण्यास २४ तासांचा कालावधी  लागतो.  

 
पृथ्वीस दखेील स्वात:भोवती एक फेरी (पिरवलन) पूणर् करण्यास चोवीस तास लागतात. 
अथार्त अशा ᮧकारे कृिᮢम उपᮕह व पृथ्वी यांचा एक फेरी पूणर् करण्याचा वेग एकमेकांशी 
तंतोतंत जुळत असल्याने या कक्षेस "भुस्थीर कक्षा" (जीओ िसᮓोनस ओरबीट) असे म्हणतात. 
या कक्षेत पिर᮪मण करणाऱ्या उपᮕहास " भुस्थीर उपᮕह" असे म्हणतात. 

1970 दशकाच्या उᱫराधार्त व 1980 दशकाच्या पूवार्धार्त भारतीय शाᳫज्ञानी "रोिहणी" 
शृंखलेतील कृिᮢम ऊपᮕहांची बांधणी करून या क्षेᮢातील अिधक अनुभव िमळिवला. संपूणर् 
भारतीय बनावटीचा पिहला ᮧक्षेपक SLV-3 ᳇ारे रोिहणी उपᮕह अवकाशात सोडण्यात 
आला. 

कृिᮢम उपᮕह : िवकासाचे एक संᮧेरक 

1980 च्या पूवार्धार्त भुस्थीर उपᮕहांमुळे भारताच्या दरूिचᮢवाणी (TV) व दरूसंचार क्षेᮢात 
( Telecommunication) ᮧचंड िवकास घडवून आला. ᳭ा िवकासाला " Indian national 
satellite -1B"(INSAT-1B) मुळे झळाळी आली. हा INSAT-1 शृंखलेतील दसुरा कृिᮢम 
उपᮕह होता. पूवᱮच्या INSAT-1A या उपᮕहाच्या अपयशामुळे शाᳫज्ञ िचतीत परंतु सतकर्  
होते. माᮢ INSAT-1B च्या अकल्पिनय अल्पावधीतच िमळालेल्या यशामुळे भारताच्या 
दरूसंचार, दरूिचᮢवाणी ᮧक्षेपण व हवामान अंदाजाच्या क्षेᮢात मोठी ᮓांती घडवून आली. 
INSAT-1B मुळे दरूसंचार क्षेᮢातील टेिलफोन सेवा , टेिलᮕाम व फॅक्स सेवा यात भारत भर 
मोठा िवस्तार झाला. INSAT-1B मळेु भारतातील दगुर्म पहाडी ᮧदशे , तसेच दशेाचा उᱫर 
व पूवᲃᱫर भूभाग, अंदमान-लक्ष᳇ीप सारखी बेटे या संपकार्च्या दृ᳥ ीने कठीण अशा 
भूᮧदशेांशी सहजपणे सपंकर्  साधणे शक्य झाले. 

 

 



INSAT मुळे सेवेत झालेल्या सुधारणा: 

पूवᱮच्या INSAT-1उपᮕहापेक्षा, सपंूणर् भारतीय बनावटीच्या INSAT-2Aऊपᮕहांची सेवा 
क्षमता दीड पट जास्त होती व ᮧक्षपेणानंतर ती दपु्पट झाली. INSAT-1ᮧमाणेच दरूसंचार, 
दरूिचᮢवाणी ᮧक्षेपण व हवामान िनिरक्षणासंदभार्तील उपकरणे त्यावर बसिवण्यात आली 
होती. या ᳞ितिरᲦ धोक्याच्या व आणीबाणीच्या काळात उपयोगी पडतील अशी काही 
िवशेष उपकरणे दखेील त्यावर बसवण्यात अली होती. 

यथावकाश INSAT-2 शृंखलेतील आणखी तीन कृिᮢम उपᮕह सोडण्यात आले. त्यावर 
"mobile service transponder" ह ेउपकरण बसिवण्यात आले होते. चलत व िस्थर यांचे 
दरम्यान संपकर्  साधणे त्यामुळे शक्य झाले.  

GSAT-3 िकवा EDUSAT संदभार्त िवशेष उल्लेखनीय बाब म्हणजे ह ेकृिᮢम उपᮕह संपूणर्तः 
शैक्षिणक क्षेᮢकािरता समिपत होते. इ᮲ो च्या दरूिशक्षण कायर्ᮓमा अंतगर्त दगुर्म , ᮕामीण 
भागातील िव᳒ाथ्याᲈना दजᱷदार िशक्षण दणे्याचा ᮧय᳀ या मुळे यशस्वी झाला. आज मीतीस 
असे 56000 वगार्तील िव᳒ाथᱮ या EDUSAT च्या माध्यमातून िशक्षण घेत आहते. 

या INSAT / GSAT च्या माध्यमातून पुरिवण्यात येणारी अजून एक महᱬवपूणर् सेवा म्हणजे 
"टेिलमेडीसीन" सेवा होय. इ᮲ो च्या या "टेिलमेडीसीन" कायर्ᮓमा अंतगर्त मोᲹा शहरातील 
तज्ञ व िवशेष िविश᳥ शाखेतील डॉक्टसर् कृिᮢम उपᮕहा᳇ारे दकृ-᮰ा᳞ माध्यमाने दगुर्म 
ᮕामीण भागातील रुग्णांबरोबर संपकार्᳇ारे जोडले जातात व आरोग्य िवषयक सेवा सहज 
पुरवतात. GSAT शृंखलेचे आणखी एक वैिश᳧ म्हणजे GSAT-8 आिण 10 ह े कृिᮢम उपᮕह 
2011 व 2012 साली सोडले गेले. त्यात 'गगन transponder' ᳇ारा नेिव्हगेशन िसᲨल्स 
ᮧक्षेिपत होण्यास सुरुवात झाली. 

गगन कायर्ᮓमामुळे अमेिरकन उपᮕहांच्या GPS शृंखलेतून ᮧा᳙ नेिव्हगेशन िसᲨलच्या 
ᮧतवारी, िव᳡ासाहर्ता व उपलब्धता यात मोठी वाढ झाली. या ᳞ितिरᲦ भारताने "िरमोट 
सेिन्सग सॅटेलाईट" ची दखेील बांधणी केली. खरतर, भारत आज ही"िरमोट सेिन्सग 
सॅटेलाईट" क्षेᮢात जगाचे नेतृत्व मारत आह.े 

आकाशातील नेᮢ: 

ह े"िरमोट सेिन्सग सॅटेलाईट" म्हणजे नेमके काय? ते काय करतात? त्यांचा समाजाला नᲥी 
काय उपयोग होतो? 

ह ेसमजावून घेण्यासाठी सवर् ᮧथम आपण "िरमोट सेिन्सग" या शब्दाचा अथर् पाहू. "िरमोट 
सेिन्सग" म्हणजे एखा᳒ा वस्तू िकवा घटने िवषयी ᮧत्यक्ष संपकार्िशवाय मािहती एकिᮢत 
करून िमळवण्याची पत होय. अत्यंत संवेदनक्षम कॅमेरे व रडार यांनी युᲦ अशा शेकडो 
िक.मी. उंचीवरून पृथ्वी भोवती िघरᲷा घालणाऱ्या कृिᮢम उपᮕहास "िरमोट सेिन्सग 
सॅटेलाईट" असे म्हणतात. ते "रेिडओ लहरी" च्या माध्यमातून पृथ्वीवरील कᱶ ᮤात िचᮢे 



पाठवतात. अशी रंगीत अथवा कृष्णधवल िचᮢे आपणास िविश᳥ मािहती पुरवतात. 
ᮧिशिक्षत शाᳫज्ञ अशा िचᮢांचे बारकाईने िव᳣ेषण करून कॉम्पुटर च्या साहाय्याने िविवध 
ᮧकारची तथ्ये जाणून घेतात. उदाहरणाथर् : एकूण लागवडीखालील क्षेᮢ , भूजल पातळी, 
क्षार पातळी, वातावरण परीक्षण, ᮧदषूण पातळी, उजाड जिमनीवरील िवकास इत्यादी. 

ज्ञानाची भकू भागिवणे: 

संचार उपᮕह (कम्युिनकेशन सॅटेलाईट) , हवामान उपᮕह(वेदर सॅटेलाईट) आिण िरमोट 
सेिन्सग सॅटेलाईट, आपले आयुष्य सोपे ,सुरिक्षत आिण रंगतदार करतात. या बरोबरच इ᮲ो 
च्या शाᳫज्ञांनी असे शाᳫीय उपᮕह बनवले आहते की जे मानवाची ज्ञानाची भूक 
भागवतील. िवशेषतः आपल्या िव᳡ाचे आकलन होण्याची मानवी इच्छा पूणर् करण्यास मदत 
करतील. परंतु कृिᮢम उपᮕह िकवा नेमके सांगायचे झाले तर अंतराळ यान - चांᮤ यान-1 
मुळे आपल्या भारतीय शाᳫज्ञांच्या अंतराळ संशोधनाच्या बाबतीत कस लागला कारण चांᮤ 
यान-1 ने पृथ्वीभोवती सतत ᮧदिक्षणा घालण्या ऐवजी अवकाशातील अन्य एखा᳒ा 
ᮕहगोलाकडे ᮧस्थान केल्यामुळे त्यास कृिᮢम उपᮕह म्हणण्या ऐवजी अंतराळ यान म्हणणे 
अिधक संयुिᲦक होईल. 

चांᮤ यान च्या िनिमᱫाने जगास भारताच्या क्षमतेिवषयी अनेक गो᳥ी लक्षात आल्या. यात 
ᮧामुख्याने अत्यंत कमी खचार्त शाᳫीय संशोधन करण्याची कुवत, अवकाशातील परस्पर 
सहकायार्त नेतृत्व करण्याची क्षमता याच ᮧमाणे पूवर् िनधार्िरत मयार्िदत वेळेत आवश्यक 
तंᮢज्ञान िवकिसत करण्याची क्षमता या बाबी येतात. चांᮤ यान-१मुळे जग आपल्या 
भारताकडे अत्यंत आदराने बघू लागले कारण त्यांना कळून चुकले िक येथे अत्यंत अभ्यासू 
असा शाᳫज्ञांचा वगर् आह.े हा एक केवळ भारतीय अवकाश कायर्ᮓमाच्या दृ᳥ ीनेच नव्ह ेतर 
संपूणर् भारताच्या इितहासात एक मैलाचा दगड ठरला आह.े 

चांᮤ यान -1 मुळे अन्य काही उि᳥ े दखेील गाठता आली. यात ᮧामुख्याने चंᮤािवषयी 
सखोल ज्ञान ᮧा᳙ करणे, अवकाश तंᮢज्ञानात अिधक ᮧगती करण,े िवशेषतः कृिᮢम 
उपᮕहातील िकवा अंतराळ यानातील अंतगर्त सुटे भाग यांची संख्या कमी करणे तसेच 
भारताच्या शाᳫज्ञांच्या तरुण व उगवत्या िपढीस चंᮤा िवषयी आव्हानात्मक संशोधन 
करण्याची संधी ᮧा᳙ करून दणेे अशा अनेक उि᳥ांचा समावेश होतो. 

चांᮤ यान-1मुळे भारताची अन्य ᮕह गोलांकडे जाण्याची क्षमता िस झालीच पण त्याने 
मोᲹा ᮧमाणावर शाᳫीय मािहती गोळा केली. यात िचᮢांचा दखेील समावेश आह.े चांᮤ 
यान-1ने चंᮤावर असलेले पाण्याचे अंश दखेील शोधून काढले होते. खरेतर हा एक पूवार्पार 
समजाला छेद दणेारा शोध ठरला. 

चांᮤ यान-1चंᮤावर जाण्यापूवᱮ शाᳫज्ञ चंᮤावर पाण्याच्या अिस्तत्वािवषयी साशंक होते. 
त्यामुळे भारताच्या चांᮤ यान-1 ने चंᮤािवषयी लावलेला हा महत्व पूणर् शोध आह.े या 
᳞ितिरᲦ , शाᳫज्ञांना चंᮤावरील उंचवटे आिण खाच खळगे यांच्या स्वरूपािवषयी व 



वैिश᳧यांिवषयी महत्वपूणर् मािहती िमळिवण्यात यश आले. अशा ᮧकारे चांᮤ यान-1 
भारताच्या अवकाश संशोधनाचे ᮧतीक ठरले. 

अवकाशातनू पनुरागमन: 

इ᮲ोचे अजून एक उल्लेखनीय यश म्हणजे अवकाशात पाठवलेल्या वस्तूला परत भूतलावर 
सुरिक्षत िरत्या आणणे होय. या संदभार्त केलेल्या ᮧयोगास " स्पेस कॅप्सूल िरकव्हरी 
एक्सपिरमᱶट्स" (SRE-1) या नावाने ओळखले जाते. 10 जानेवारी 2007 रोजी PSLV ᳇ारा 
550Kg ची SRE-1 CAPSULE दोन ᮧयोगांसह धाडण्यात आली व दसुरी 12 िदवसांनंतर 
पाठवली. त्यांनी पृथ्वी भोवती साधारणतः सहाशे िक मी उंचीवरून पृथ्वी भोवती ᮧदिक्षणा 
मारल्या. अशा ᮧकारे भारताचा हा अवकाशात पाठवलेली वस्तू परत पृथ्वी वर आणण्याचा 
पिहलाच ᮧय᳀ अत्यंत यशस्वी ठरला. 

 

एकाच ᮧक्षेपकाच्या सहाय्याने वीस कृिᮢम उपᮕह अवकाशात सोडणे- कातकासरीच्या 
तंᮢज्ञानाचे एक उᱫम उदाहरण: 

22 जून 2016 रोजी इ᮲ोने एकाचवेळी एकाच ᮧक्षेपकवरून (रॉकेट) 20 कृिᮢम उपᮕह 
अवकाशात धाडून अजून एक िवᮓम केला. यामुळे एकाच वेळी 10 कृिᮢम उपᮕह 
अवकाशात पाठिवण्याचा स्वतः चाच िवᮓम इ᮲ो ने मोडला. रिशयाने 2004 साली एकाच 
वेळी 37 कृिᮢम उपᮕह अवकाशात पाठवून िवᮓम केला होता त्यानंतर इ᮲ो चा दसुरा 
ᮓमांक लागतो. या महत्वपूणर् टप्पा असलेल्या मोिहमे दरम्यान ᮧाथिमक कारटोसॅट -2 
शृंखलेतील कृिᮢम उपᮕहाबरोबरच PSLVC-34 रॉकेट ने सत्यभामा िव᳒ापीठ-चे᳖ई व 
कॉलेज ऑफ इंिजनेिरग पुणे या भारतीय िव᳒ापीठांचे दोन कृिᮢम उपᮕह आिण सतरा 
परदशेी कृिᮢम उपᮕह अवकाशात पाठवले, त्यापैकी एक Google या कंपनीचा होता. 



पृथ्वीचे िनरीक्षण करण्यासाठी 725.5 kg वजनाचा कारटोसॅट-2 कृिᮢम उपᮕह पाठवण्यात 
आला आिण त्याने पाठवलेल्या ᮧितमांच्या आधारे भू आलेखन करून शहरी व ᮕामीण 
नकाशे, िकनारपᲵी लगतच्या भूᮧदशेाचा वापर व िनयंᮢण तसेच रस्ते बांधणीतील 
उपयुᲦता इत्यादी बाबतीत उपयोग करून घेता आला.  

परदशेी संस्थांशी केलेल्या करारा᳞ितिरᲦ 35 भारतीय कृिᮢम उपᮕह कक्षेत िफरत आहते 
आिण येत्या पाच वषार्त अजून 70 उपᮕहांची भारताला आवश्यकता आह.े त्यामुळे इ᮲ोने 
एक-एक कृिᮢम उपᮕह सोडण्या ऐवजी एकाच वेळी अनेक कृिᮢम उपᮕह एकदम 
सोडण्याचा ᮧकल्प हाती घेतला आह.े 

भारतीय अवकाश संशोधन कायर्ᮓम हा एक परकीय चलन िमळिवण्याचा महत्वाचा ᮲ोत 
आह.े गेल्या आिथक वषार्त इ᮲ोच्या ᳞वसाियक शाखेने 1800 कोटी रुपयांचा महसूल 
िमळिवला आिण त्यातील मोठा वाटा ᮝान्स्पोन्डेर भाᲽाने दणे्यातून आला आह.े 2016-17 
या वषार्त ᮰ीहिरकोᲵा येथून एकाच वेळी अनेक उपᮕह ᮧक्षेिपत केले जाणार आहते. 

जगातील इतर दशेांच्या तुलनेत भारतीय अवकाश कायर्ᮓम अिधक आकषर्क आह.े कारण 
त्यांचे ᮧकल्प कमी खचार्त पूणर् केले जातात. त्यामुळे इ᮲ो कडे परदशेी कंपन्या, संस्था 
आकिषत होत आहते. िकमान खचार्त कमाल फायदा िमळवून दणेाऱ्या अशा अिभयांिᮢकी 
कायर्ᮓमांना / ᮧकल्पानंा "ᮨुगल इंिजनेअिरग" म्हणतात. भारतीय अवकाश कायर्ᮓम हा 
ᮨुगल इंजेनीअिरग चे उᱫम उदाहरण आह.े 

चांᮤ यान मोिहमेच्या यशामुळे मंगळ ᮕहािवषयी उत्सुकता वाढून "मासर् ऑरबीटर िमशन" 
िकवा मंगळ यान यास चालना िमळाली. पिहल्याच ᮧय᳀ात मंगळापयᲈत पोहचून त्या 
भोवती ᮪मण करण्यात यशस्वी ठरलेला 'भारत' हा एकमेव दशे आह.े अंतरᮕिहय मोहीम 
यशस्वीपणे राबिवणाऱ्या दशेांच्या पंᲦीत भारत सन्मानाने जाऊन बसला आह े तो 
मंगळयान मोिहमेच्या यशामुळेच. (एिलट क्लब) " एअर िᮩदर ᮧॉपलशन िसिस्टम" आिण 
"स्ᮓॅमजेट रॉकेट इंिजन" यांच्या सफल पिरक्षणामुळे अवकाश तंᮢज्ञान क्षेᮢात भारत बिल᳧ 
ठरला आह.े जगभरातील परदशेी कृिᮢम उपᮕह अवकाशात पाठवण्याची कामे 
िमळाल्यामुळे इ᮲ो ही सरकारी अवकाश संस्था म्हणून नावारूपाला येणार यात शंका नाही. 
 



ᮧकरण १७ 
गᱧु᭜वीय  लहरᱭचा शोध- भारतीय योगदान 

 
 
ǒवसाåया आǔण एकǒवसाåया शतकातील बĆयाच महǂवाÍया शोधांपैकȧ एक शोध आहे - गुǽ×वीय 
लहरȣंचा ( Gravitational waves GW)  . या लहरȣंचे अǔèत×व  बरोबर १०० वषाɍपूवȸ अãबट[ 
आईÛèटाईन यांनी ×यांÍया सामाÛय सापे¢ता िसƨांताÍया  आधारे दश[ǒवल े होते.  परंतु ×यांना 
èवतःलाहȣ ƻा लहरȣ Ĥयोगशाळेत शोधू शकतो असा अंदाज आला नåहता.  का?  याचे कारण Ǒक या 
गुǽ×वीय लहǐरंची उंची (?) खूपच कमी àहणज े १०-21 मी इतकȧ असते आǔण कुठलेहȣ Ĥयोग अस े
पǐरमाण मोज ूशकत नाहȣ ज ेĤोटॉनÍया åयासाÍया दशल¢ांश इतके लहान आहे. 
  
या िसƨांताचे वैिशçÒय अस े Ǒक Ĥयोग करणाĆया शाƸ£ांनी इतके लहान मापन करÖयासाठȤ नवीन 
Ĥयोगांची रचना केली. गेली २५ वषȶ, २५ देशांतील सुमारे १००० शाƸ£ यात सǑĐय आहेत. या चमूत 
भारताÍया वेगवेगäया श¢ैǔणक आǔण शोध संèथांमधील ३७ शाƸ£ांचा समावेश आहे.  
  
१४ सÜटɅबर २०१५ रोजी या सव[ शाƸ£ांनी १ .३ दशल¢ वषाɍपूवȸ आरंभ झालेãया गुǽ×वीय लहरȣंÍया 
आगमनाचा शोध लावला. ×यांनी अमेǐरकेतील दोन लेसर इंटरफेरोमीटर Ēॅǔåहटेशनल ऑÞझरåहेटरȣज   
( LIGO )  मधील सुǒवधा वापǾन िनरȣ¢णातून हा शोध िसƨ केला. ×यांना अãबट[ आईÛèटाईन यांÍया 
सामाÛय सापे¢ता िसƨांतात सांिगतãया Ĥमाणेच लहरȣंचा नमुना पाहावयास िमळाला हे ǒवशषे ! 
 
आईÛèटाईन यांनी अस ेदाखǒवल े होते Ǒक एखाƭा अवजड, भåय वèतूभोवतालचे अंतǐर¢ (अवकाश) 
(space) व काळ (time) हा वĐाकार असतो आǔण एखादȣ छोटȣ वèतू ƻा अवजड वèतूÍया आसपास 
गितशीर असãयास ती वèतूहȣ सरळ रेषेत जाÖयाऐवजी वĐाकार जाते. ×या लहान वèतूचा हा वĐाकार 
माग[ अस ेदश[वतो Ǒक जस ेकाहȣ ×याला अवजड वèतू ओढून घेत आहे, ƻामुळे गुǽ×वीय बल िनमा[ण होते. 
अवजड वèतूÍया भोवतालÍया अवकाशाची वĐाकारता  ×याÍया वèतुमानावर अवलंबून असते.  
Ħƺांडातील कोणतीहȣ ल¢णीय घटना ×या गुǽ×वीय ¢ेğात बदल घडवते आǔण गुǽ×वीय लहरȣंची 
िनिम[ती होते.  
 
भारतातील िथǽअनंतपूरम आǔण कोलकाता येथील  आय आय एस इ आर, अहमदाबादचे आय आय Ǒट, 
मुंबईचे टȣ आय एफ आर , चेÛनईचे इǔÛèटटयूट ऑफ मॅथेमॅǑटकल सायÛसेस , पुÖयाचे आय यु सी सी ए, 
बंगळुǾ येथील रामन ǐरसच[ इǔÛèटटयूट आǔण आय आय एस सी या संèथांमधील ३७ शाƸ£ या 
(LIGO) ĤयोगांÍया जागितक कामात सǑĐय सहभागी आहेत.  



Ïया ǑडटेरेÈटस[ नी  या शाƸ£ांना गुǽ×वीय लहरȣंची Ĥथम झलक दाखवली ती आƣापयɍतची सवा[त Ĥगत 
यंğे आहेत, जी Ħƺांडातील अितशय सूêमाितसूêम कंपनांची जाणीव व मोजमाप कǾन देऊ शकतात.  
ƻा अमेǐरकेतील दोन भूिमगत ǑडटेÈटस[ ना  लेसर इंटरफेरोमीटर Ēॅǔåहटेशनल ऑÞझरåहेटरȣज  (LIGO)  
àहणतात. भारताचे लêय अæयाच Ĥकारचे ितसरे िलगो (LIGO) उभारÖयाकडे  आहे, Ïयाचा खच[ अंदाज े
१००० कोटȣ ǽपय े असेल. अमेǐरका आǔण भारत यांमधील ǒव£ान आǔण तंğ£ानातील सहकाय[ 
करारानुसार, अमेǐरका भारताला यासाठȤ १४० दशल¢ डॉलस[ यंğसामुĒी देणार आहे.  टȣ. आय. एफ. 
आर. मधील Ĥा. सी. एस. उÛनीकृçणन हे भारतातील िलगो (LIGO) Ĥकãपाचे Ĥमुख आहेत. ते 
'Ǒफǔजकल ǐरåƻ ूलेटस[ ' Íया फेĦुवारȣ २०१६ Íया शोधिनबंधातील १३७ लेखकापंैकȧ एक आहेत. दोन 
वषाɍत भारतीय िलगो काय[रत होईल अशी अपे¢ा आहे.  
 
गुǽ×वीय लहरȣ हे खगोलशाƸातील एक नवीन  दालन उघडȣत आहे. Ǒह वेधशाळा इंड इगो आǔण िलगो हे 
संलÊनपण ेवापरतील आǔण अमेǐरकेतील िलगो व इटलीतील åहगȾ बरोबर काम करतील. ƻा ǑडटेÈटर ची 
रचना अमेǐरकेतील अितशय Ĥगत िलगो सारखीच असले.  

 



ᮧकरण १८ 
सगंमᮕाम माधवन 

 

 
भारताचे गिणतीय शाखेत अगदी पुरातन काळ (भतृŊहरी,शंकरावमŊन) ते आधुिनक काळापयōत 

(Įीिनवास रामानुजन, हरȣश चंġा,नरɅġ करमरकर, चंġशेखर, बोस) भरघोस योगदान आहे. 
 
भारतीयांनी ǒवकिसत केलेãया रचना×मक सÉंया Ĥणाली (शÛूय आǔण दशमान पƨती) ची Ĥशसंा 
लाÜलास या गǔणत£ांनी केली आहे. गǔणतीय शाखेचा ǒवकास याच सÉंया Ĥणालीवर आधाǐरत आहे. 
कोण×याहȣ आकलनीय सÉंयेचे Ĥकटȣकरण दहा िचÛहाÍंया आधारे होऊ शकते (Ĥ×येक िचÛहास èवत:चे 
èथानीय मãूय आǔण केवल मãूय असते) हे िसƨ करणारȣ अलौǑकक पƨत भारतातच उदयाला आली.  
पण हȣ कãपना आजÍया काळात इतकȧ साधी वाटू लागते कȧ ×या पƨतीÍया शोधाचे गहन महǂव 
यापुढे Ĥशिंसले जाणार नाहȣ. या दशमान पƨतीÍया साधेपणामळेु गणना सलुभ झाली आǔण अंक 
गǔणतीय शोधास इतर उपयुƠ शोधामÚये अĒèथान ĤाƯ झाले. 
 
आǑक[ िमडȣज आǔण ऍपोलोिनयस या पुरातन काळातील सवा[त ĮेƵ पǽुषांÍया ǒवचारापे¢ा पलीकडे 
जाणाĆया ƻा संÉया Ĥणाली  शोधाचे महǂव अिधक Ĥशंसनीय आहे. आइंèटाईनने àहणले कȧ Ïयांनी 
आàहाला गणना कशी करायची हे िशकǒवले ×या भारतीय लोकांबƧल कृत£ता åयƠ करायला हवी.  
जेåहा उव[ǐरत जगाचा काळ (अ£ानामळेु अĤगत) काळोख होता, भारताने गǔणत ¢ेğात Ĥगती केली 
आǔण ×यात 3000 वषाɍचा वारसा धारण केला तो गǔणत£ांÍया कामांमळेु, सुलभकार (800-600 
बीसीई), आय[भट, वराहिमǑहर, ĦƺगुƯ, भाèकराचाय[, सगंमĒाम माधवन, िनलकंदा सोमयाजी, 
ÏयेƵदेव, सकंर वम[न पढेु Įीिनवास रामानुजन, बोस, हरȣश चंġ, Ĥशांत चंġ, महालनोबीस आǔण 
अगदȣ आƣाÍया काळातील नरɅġ करमरकर, जयंत नारळȣकर, Įीिनवास वध[न, सदुश[न आǔण थानु 
पƬनाभन.   
 

 



मÚयावधीÍया सव[ गǔणत£ांत, संगमाĒाम माधवन यांचे नाव सवा[त मह×वाचे आहे Ïयांनी गुǽ-िशçय 
परंपरेÍया अखंड शृखंलेचा पाया घालून Ǒदला. जी चौदाåया शतकापासनू ते अठराåया शतकापयɍत सतत 
काय[रत राǑहला, Ïयास सामाÛयतः केरळ èकूल ऑफ मॅथेमॅǑटÈस àहणनू सदंिभ[त केले जाते. 
 

जगास, संगमŤाम माधवन आिण ȑांचा शाळे िवषयीची मािहती, TRANSACTIONS OF ASIATIC 
SOCIETY OF GREAT BRITAIN AND IRELAND या  मȯे १८३४ साली Ůकािशत 

झालेʞा ŵी चाʤŊ ʬीश यांǉा िनबंधमालेमुळे झाली. केरळ ˋूल ऑफ मॅथेमॅिटƛशी िनगडीत एका 
सद˟ाची िवशेषȕाने मािहती कŝन घेणे आवʴक आहे, ȑांचे नाव Ǜेʿदेव. जŐʬा इतर िशˈांनी Ťंथसंपदा 
संˋृत मȯे िनमाŊण केली. 
 

᭔ये᳧ देवानी ᭜यांचे गिणत आिण खगोलशाᳫातील लेखन “युᲦᳱ भाषा” ᳭ा मलयालम भाषतेील ᮕंथात केल े
᭔या योगे सामा᭠य लोकां पयᲈत हे जना  पोचले. 
 
ज᭠म᭭थान आिण कायᭅकाळ 
संगमᮕाम माधवन यां᭒या ज᭠᭥᭭थानािवशायीची मािहती ᭜यां᭒या एकमेव उपल᭣ध “वेणआूरोहम” ᳭ा 
ᮕंथातील १३᳞ा ᳣ोकात मीळते तो ᳣ोक असा- 
 

बेकुलाधी᳥ीतᱬवेन िवहारोयो िविश᭬यत े
गृ᭮ नामिनसोयम ᭭याि᳖गनेमिनम᭟व 

 
बेकुलाधी᳥ीत िवहार ᳭ा घरात ते रहात होते. अजून सुा तशा नावाची घरं केरळ म᭟ये ᳰदसून येतात. 
संगमᮕाम माधवन यांचे इरंगत प᭨ली िनवास हे संगम᳡ेरा᭒या गावातील (संगमᮕाम) आहे असे उ᭨लूर 
सांगतात. 
 
(संगमे᳡र - इरा᭠गालकुडा  गावातील कुडाळ माणीय मंᳰदरातील दवैत आह)े ᭜यां᭒या िश᭬यां᭒या 
िलखाणातून ᭜यांचा  कयᭅकाळ १३५० ते १४२५ दर᭥यान चा अस᭨याचे अनुमान लागते. ᭠यटून , ᮕगेरी 
आिण लबेनी᭜ज़ यां᭒या पवूᱮ ३०० वषᭅ हा काळ आहे.  
 
संगमᮕाम माधवन यांचे ᮧमुख योगदान  
आपण जाणतोच ᳰक भारताचे गिणतातील सवाᭅत मह᭜वाचे योगदान ᭥हणजे ᭫यू᭠य व दशमान पती चा 
शोध. 
᭫यू᭠या ᭒या शोधा  साठी  एका िविश᳥ ᳞Ღᳱचे नाव घतेा येणार नाही. िह संक᭨पना वैᳰदक काळात सुा 
अि᭭त᭜वात होती.गिणतीय िव᳡ाला  दुसरे मह᭜वाचे योगदान ᭥हणजे “अनतं” (Infinity) ᭔याचे ᮰ेय 
संगमᮕाम माधवन.  
 
अनतं  संयां᭒या बेरजेतनू िनि᳟त संया ᮧा᳙ होते ᳴कवा िनि᳟त संया अनतं शंृखले᭒या मा᭟यमातून  
᳞Ღ करता येते हे संगमᮕाम माधवन दशᭅवू शकले.  
भारातातील ᭫यू᭠य व अनतं ᳭ा दो᭠ही संक᭨पना, मोᲹा ᮧमाणावर भारतीय त᭜व᭄ानाला ᮧभावीत 
करतात, हे जाणने आव᭫यक आहे. 
भारतीय ता᭜वावेᱬयां᭒या मनात अनंताची संक᭨पना आधीपासूनच आहे. ᭜या मुळेच इशाव᭭य उपिनषदात 
खालील ᳣ोक आहे  

पूणᭅमदः पूणᭅिमदं, पूणाᭅत् पूणᭅ मुद᭒यत े
पूणᭅ᭭य पूणᭅमादाय, पूणᭅमेवावािश᭬यत े



अथाᭅत त ेआिण ह ेअनतं आहे , अनतंात अनतं िमसळले असता अनतंाच उरते व अनतंातनू अनंत काढले 
असता अनतंाच उरत.े 
हेच ᭫यू᭠यासाठी पण लागू पडते. 
 
᭜या मुळे भारतीय लोक बुत संया पती᭒या आधारे आकाशा᭒या अनंत ᭭वᱨपाला ᭫यू᭠याने दशᭅवतात, 
यात आ᳟यᭅ वाटू नये. 

संगमᮕाम माधवन िᮢकोणिमतीतील साईन  आिण कोसाईन  ᭒या अनंत शंृखले᭒या ( Infinite 
series)शोधाचे जनक होत.  

᭜यांनी Infinite series चा उपयोग पाय चे अकरा दशांश ᭭थाना पयᲈत चे मू᭨य शोध᭛य साठी केला  

(pie = ३.१४१५९२६५३५९ ) 

मह᭜वाची आधुिनक गिणत शाखा कॅ᭨कुलस चा ᮧारंभ केरळ पाठशाळे म᭟ये ᭠यटून व लबेनी᭜ज़ ᭒या खूप 
आधीपासून झालेला ᳰदसून येतो. ᭔ये᭬᭘देवां᭒या “युᲦᳱ भाषा” ᳭ा ᮕंथात Integration व Differentiation 
ची सूᮢे आपणास िमळतात. हा ᮕंथही ᭠यूटन व लेबनी᭜ज़ ᳭ां᭒या कायᭅकाळा पूवᱮ शेकडो वषᱷ आधी िलिहला 
गेला आहे. कॅ᭨कुलस᭒या अ᭤यासासंदभाᭅत “युᲦᳱ भाषा” हे पिहले पाᲹपु᭭तक मानले जाते. संगमᮕाम 
माधवन ᳭ांचे अजून एक अदभूत योगदान ᭥हणजे ᭜यांनी िवकिसत केलेला Sine कोना संदभाᭅितल तता, 
᭔यात शू᭠य त े न᭪वद अंशाचे Sine मू᭨य ᮧ᭜येकᳱ ३.७५ अंश फरकाने नᲂदलेले आहे. संगमᮕाम माधवन 
गोलाकारभूिमती तही (Spherical Geometry) िनपुण होते ᭥हणूनच ᭜यांना “गोलािवद” अस ेही सबंोधले जाई.  



ᮧकरण १९ 
नवीनतम उपल᭣धी – जलु ै२०१६ नतंर 

 
इ᮲ो चा  नवीन अंतराळ िवᮓम - ᮥुवीय उपᮕह ᮧᭃेपक PSLV ने Cartosat-2 आिण १०३उपᮕहांचे 
यश᭭वी ᮧᭃेपण केल े
 
भारतीय अंतराळ संशोधन सं᭭था ISRO ने एका अिᲨ बाणा᭒या साहा᭦याने १०४ उपᮕह ᮧᭃेिपत कᱨन 
िव᳡ िवᮓम केला. हे उपᮕह आंᮥᮧदेशातील ᮰ीहᳯरकोटा येथून सोड᭛यात आले. ᭜यामुळे भारत हा इतया 
मोᲹा संयेने उपᮕह ᮧᭃेिपत करणारा पिहला देश आह े

 
 
 
 
या᳇ारे भारताने ᭭वतःचा िवᮓम तर मोडला पण रिशयाचा िवᮓम खूप मोᲹा फरकाने मोडला. 
२०१४साली रिशयाने एकाच वेळी ३७ उपᮕह ᮧᭃेिपत केले होत े᭜याआधी अमेᳯरकेने २९उपᮕह ᮧᭃेिपत 
केले होते. जुन २००८म᭟ये भारतान े१० उपᮕह PSLV 10 ᳇ारे ᮧᭃेिपत केले. 
 
या ᮧᭃेपणासाठी इ᮲ो न े२८तासांचे count down केले जे कोण᭜याही PSLV साठी सवाᭅत कमी वेळाचे 
आहे. PSLV 37हे इ᮲ो चे ᮧमुख ᮧᭃेपक आहे. १०४उपᮕहांचे ᮧᭃेपण ᭜या ने ३९ ᳞ा वेळी केले. 
 
एकाच वेळी अनेक उपᮕह ᮧᭃेिपत कर᭛याची ही दसुरी वेळ आहे. याआधी २०१६ म᭟ये २३उपᮕह ᮧᭃेिपत 
केले आहे. भारताचे सवाᭅत शिᲦशाली रा◌ॅकेट XL variant जे चांᮤयानात मगंळयानात वापरले तेच या 
ᮧᭃेपणात वापरले. १०४पैकᳱ होते  अमेᳯरकेचे ९६ आिण इ᮲ायल, कझाक᭭तान, संयुᲦ अरब अमीरात, 
नेदरलᱰड, ि᭭व᭜झलᲈड या देशांचे एकेक आिण भारताचे ᭭वतःचे ३होते. 
 



 
इ᮲ो ᭒या अहवालाᮧमाणे ८३उपᮕह जानेवारी ᭒या शेवटी ᮧᭃेिपत कर᭛याचे ठरले होते पण नंतर ᭜यात  
२०उपᮕहाची वाढ झाली. पतंᮧधान मोदᱭची मह᭜वाकाᭃंी दिᭃण आिशया उपᮕह ᮧक᭨प माचᭅ २०१७ 
म᭟ये सुᱨ होणार असून हा ᮧक᭨प GSAT 9  चा एक भाग आहे. 
 
२०१७ चा इ᮲ो चा हा पिहला अतंराळ ᮧक᭨प आहे आिण सवाᭅत अवघड. पतंᮧधान नरᱶᮤ मोदी आिण 
रा᳦पित ᮧणब मुखजᱮ यांनी या ऐितहािसक यशासाठी इ᮲ो चे अिभनंदन केले आह े ᭔यामुळे भारता᭒या 
अंतराळ कायᭅᮓमाला िवशेष चालना िमळाली आहे. 
 
 
 
PSLV-C37/Cartosat-2 शंृखला उपᮕह ᮧᭃेपणात ᮧथम उपᮕह Cartosat-2, INS-1A,INS-1B ह े
भारताचे आिण १०१ आंतरा᳦ीय ननॅो उपᮕहांचा समावेश होता. यात ᮧथम ᮧᭃेपण  ७१४ ᳰकलो 
वजना᭒या Cartosat-2 शंृखले᭒या उपᮕहाचे ( पृ᭝वी िनरीᭃणासाठी), नंतर INS -1A,INS- 1B चे नतंर 
१०३ ननॅो उपᮕहाचे ( ६६४ᳰकलो वजन) झाले.  
 

2 ईशा᭠य भारतातील आपिᱫ शोधनासाठी इ᮲ो ᭒या ᮟोनची (वैमािनक 
रिहत िवमान) मदत 
ईशा᭠य भारतातील रा᭔यांम᭟ये  येणाᮋया िविवध आपिᱫ शोधनासाठी इ᮲ो 
᭒या ᮟोनने काढलेलीभूपृ᳧ाची मािहती आिण ᳯरमोट सᱶᳲसग उपᮕहा᳇ारे 
िमळालेली मािहती  एकिᮢत केली जाते. यासंदभाᭅत इ᮲ो ᭒या िशलांग 
येथील NE-SAC  न ेआपिᱫ आिण िविवध सम᭭यांसाठी UAV  (वैमािनक 
िवरिहत िवमाना᭒या) चाच᭛या घते᭨या आहते. 
 
मह᭜वाचे ᭥हणजे  NE-SAC ने UAV ᭒या   बांधणीसाठी पढुाकार घेतला 
आहे जेणेकᱨन ईशा᭠य भारतातील  िविवध िवभागीय सम᭭यांचा अ᭤यास 
करता येईल. UAV आपिᱫ ᮧवण आिण दगुᭅम भागाचे पᳯरणामकारक  

सवᱷᭃण कᱧ शकतो. पूर, भू᭭खलन आिण भूकंपामुळे होणाᮋया नुकसानीचा ᭜वᳯरत अदंाज आिण वेळेवर 
मदतीसाठी उपाययोजना कᱧ शकतो. या ᮟोनची भूपृ᳧ ाची मािहती आिण ᳯरमोट सᱶᳲसग उपᮕहा᳇ारे 
आलेली मािहती एकिᮢत करतात. नुकतेच याचा उपयोग मेघालय रा᭔यातील ᮧमुख र᭭ता NH-40 



यावरील भू᭭खलन झालेला भाग शोध᭛यासाठी झाला व आसाम᭒या नलबारी  गावात कᳱटकां᭒या झंुडी मुळे 
तांदळा᭒या शेतां᭒या नुकसानीचा अंदाज घे᭛यासाठी झाला. 

NE-SAC िवषयी 
NE-SAC हे भारतातील अतंराळ िवभाग आिण ईशा᭠य पᳯरषद (North Eastern Council) या दोघांचे 
संयुᲦ अिभयान आहे याची ᭭थापना २०००साली झाली. हे कᱶ ᮤ मेघालयातील िशलांग जवळ 
उिमयामपाशी आहे. या कᱶ ᮤामुळे ईशा᭠य भारतातील रा᭔यांम᭟ये अतंराळ तंᮢ᭄ानावर आधारीत 
दळणवळण आिण तंᮢ᭄ान ᭃेᮢातील ᮧगती साठी आव᭫यक आधार िमळेल. या कᱶ ᮤाचा हेतु हा कᳱ उᲬ 
तांिᮢक पायाभूत सुिवधा िनमाᭅण करणे ᭔यामुळे ईशा᭠य भारतातील रा᭔ये अंतराळ तंᮢ᭄ानाचा उपयोग 
᭜यां᭒या िवकासासाठी कᱧ शकतील. NE-SACन े घतेलेले िविवध उपयोगी ᮧक᭨प ᳯरमोट सᱶᳲसग, 
उपᮕहा᳇ारे दळणवळण, GIS  चा उपयोग कᱧन ᮧगती साठीआधार देईल आिण अंतराळ िव᭄ान संशोधन 
करेल. 

3 भारतीय िव᭄ान सं᭭था (IISc) येथील संशोधकांनी बनिवला ᭭व᭭त संवदेनशील काबᭅन मोना◌ॅसाईड 
(CO) संवेदक (Sensor). 

बᱶगलुᱧ येथील भारतीय िव᭄ान सं᭭थे᭒या संशोधकांनी ᭭व᭭त, 
अितसंवदेनशील, ननॅोपातळीवर काम करणारा संवेदक बनिवला आहे 
᭔यामुळे वातावरणातील ᮧदषुणावर लᭃ ठेवता येईल . हा  संवेदक नवीन 
फॅिᮩकेशन तंᮢ᭄ाना᭒या मदतीने बनिवला आहे ᭔याम᭟ये महाग, वेळखाऊ 
िलथोᮕाफᳱ तंᮢ᭄ान वापरले नाही. 

काबᭅन मोना◌ॅसाईड ( CO) 
CO हा रंगहीन, वासहीन वायु आहे. मोठय़ा ᮧमाणावर जर हा ᳡ासा᳇ारे घेतला तर हा वायु अपायकारक 
आहे. या वायुचा सवाᭅत मोठा ᮲ोत ᭥हणजे ᮝक, मोटारी आिण इतर जीवा᭫म ( fossil) इंधनावर चालणारी 
वाहने आिण यंᮢे यांचे अंतगᭅत ᭔वलन. जा᭭त ᮧमाणात  CO ᭒या ᳡सनामुळे ᮧाणवायू चे रᲦातील ᮧमाण 
कमी होते जे मᱶद,ु  ᮳दय यासारया महᱬवा᭒या अवयवानंा पुरिवले जाते. 

मह᭜वाचे 
नॅनोमीटर आकाराचा संवेदक िसलीकॉन वेफर वर ZnO ᳲझक आ◌ॅसाईड ची ननॅोरचना आिण 
Polystyrene चे छोटे मणी वापᱨन करतात. हे मणी आ◌ॅिसडाईजड िसलीकॉन वेफर वर टाकतात त े
लगेच हेसागोनल पॅड आकारात रच᭨या जातात. 
योय ᮧमाणात िनवाᭅतता वफेर म᭟ये आिण म᭛यांमध े ठेवली जात.े जᱶ᭪हा उᲬ िव᳒ुत दाब  ( वो᭨टेज) 
 ᳰदल े जाते तᱶ᭪हा म᭛यांवरील आवरण िनघनू जाते व आव᭫यक जाडीचे अंतर दोन म᭛यांमध े होईपयᲈत 
वो᭨टेज ᳰदलेजाते नतंर ZnO चा लेप ᳰदला जातो. ZnO म᭛यांमधील जागेत जाते आिण  मधमा᭫यानंी 
याबांधले᭨या पो᭩या सारखी नॅनोजाळी  तयार होते जी ननॅोसंवेदक ᭥हणनू काम करत.े\ 



 
मह××व  

नॅनोमीटर पातळीचा CO सवंदेक CO Íया पातळीतील फरक ५०० भाग ĤǓत अÞज भाग ओळखू शकतो. हा 
सवंदेक (सेÛसर ) CO इतर वायूंÍया उपिèथतीत सुƨा ओळखू शकतो. या सवंेदकामुळे नॅनो पातळीवरचे 
वायू सवंेदक बनवÖयासाठȤ लागणारा वेळ आͨण लागणारे मãूय दोÛहȣची बचत होत.े 
 
४. IISc  ( बंगळुǾ येथील भारतीय ͪव£ान संèथा ) Íया व£ैाǓनकांनी इ. कोलȣ. ( E. coli ) जीवाण ूशोधनू 
काढÖयासाठȤ संवदेक ͪवकͧसत केला.  
             भारतीय ͪव£ान सèंथेतील (IISc) मधील वै£ाǓनकांÍया एका गटाने अÛन व ͪपÖयाÍया पाÖयातील 

हाǓनकारक अशा इ. कोलȣ. या जीवाणूचंे अिèत×व शोधÖयासाठȤ एक सवंेदक यशèवीरȣ×या ͪवकͧसत केला 

आहे.  

          IISc  मधील  'ͫडपाट[मɅट ऑफ इंèǪमɅटेशन अडँ अÜलाइड ͩफिजÈस आͨण रॉबट[ बॉश सɅटर फॉर 
सायबर ͩफिजकल ͧसिèटàस ' मधील  डॉ. साई ͧशव गोथȸ आͨण Ĥा. सु ंदरराजन अशोकन या शाèğ£ांनी 
या सवंेदकाची सरंचना केलȣ आहे.  
         हा संवदेक  एक Ĥकाश संवेदनशील (photo sensitive ) ऑिÜटकल फायबर वापǾन तयार केला आहे 
आͨण ×यास ' बअेर फायबर Ħॅग Ēेटȣंग सेÛसर ' (bFBG) (bare Fiber Bragg Grating sensor ) अस ेनाव 
देÖयात आल ेआहे. éयावर एक इ. कोलȣ. जीवाणूÍंया ĤǓतͪपडंांच े(antibodies ) लेपन करÖयात आल ेआहे.  
 जेåहा ͪवͪवध तरंगलाबंींचा अतंभा[व असलेला Ĥकाश झोत या  bFBG सवंदेकावर पडतो तेåहा ×यावǾन 
फÈत एका ठराͪवक तरंगलांबीच े ͩकरण  परावǓत [त होतात. जåेहा एखाɮया नमुÛयात  इ. कोलȣ. जीवाणू 
असतात तåेहा ×याÍया पशेी संवदेकाला बांधãया जातात.  
 
 
५. पावसाäयाचा अदंाज वत[वÖयासाठȤ नमनुा: 
                 IISc  Íया वै£ाǓनकांनी अवकाशातील उपĒहांनी पाठवलãेया ĤǓतमांचा उपयोग कǾन एखाɮया 
Ĥदेशातील (èथाǓनक ) Ĥ×य¢ वेळचा (real-time) पावसाचा अदंाज येÖयासाठȤ एक नवीन ĤाǾप तयार केले 
आहे.  

              IISc  Íया èथाप×यशाèğ (ͧसिåहल) अͧभयांǒğकȧ ͪवभागातील डॉ. जे. इंद ूआͨण Ĥा. डी. नागेश 
कुमार यांनी उपĒह मायĐो वेåह संवदेकाÍया माǑहतीचा उपयोग कǾन हा नमनुा तयार केला आहे. ×यांचे 
हे काय[ हãलȣच  'हायĜोलॉिजकल सायÛससे जरनल'  मÚये Ĥकाͧशत झाल ेआहे.  
               ×यांÍया गटान ेबरेचदा मोɫया Ĥमाणात पूरĒèत होणाâया महानदȣ Íया खोâयाच ेसशंोधन केल.े 
अशा वैͪवÚयपूण[ Ĥदेशाच े केलले े Ǔनरȣ¢ण ͪवɮयमान गहृȣतकांत सुधारणा कǾन पावसाचे अदंाज 
वत[वÖयासाठȤ उपयुÈत ठरतील असा या सशंोधकांच ेमत आहे 
 
६.ͩकरणो×सज[न ͪवरोधी ¢ेपणाèğाÍया बंǑदèत उɬडाण चाचÖया लवकरच: 
             संर¢ण संशोधन आͨण ͪवकास संèथचेे  (DRDO) तğं£ ͩकरणो×सज[न ͪवरोधी ¢ेपणाèğाÍया Anti-

Radiation Missile (ARM) बǑंदèत उɬडाण चाचÖया या एͪĤल - मे मǑहÛयात घेणार आहेत आͨण Ĥथम 
चाचणी या वषा[अखेरȣस घेतील.  



 
 
            रणनीती ͪवचारात घेऊन संर¢ण सशंोधन आͨण ͪवकास Ĥयोगशाळेन े (DRDL) तयार केलले े हे 
हवेतनू जͧमनीवर मारता येणारे ¢ेपणाèğ शğÍूया हवाई संर¢ण ¢मतेवर जस े रडार आͨण दरूसचंार 
सुͪ वधा ,  यांवर Ǔनशाणा साधू शकतात. éया ¢ेपणाèğाचा पãला १०० त े१२५ ͩकलोमीटर इतका असनू ते 
'सखुोई' (Su - ३०) या लढाऊ ͪवमानावर आͨण 'तेजस' या हलÈया लढाऊ ͪवमानावर चढवले जाऊ शकत.े हे 
¢ेपणाèğ रडार व दरूसचंार संसाधनांचे तसचे घरांच े ͧसÊनãस àहणजे लहरȣ समजू  शकत ेआͨण ×यावर 
हãला कǾन ×यांना धुळीत ͧमळव ूशकते.    
             DRDO Íया İोतांनुसार, शाèğ£ांना  बǑंदèत उɬडाण चाचÖयांदरàयान ¢ेपणाèğाचा Ĥवास, कामͬगरȣ, 
Ǔनयंğण Ĥणालȣ , रचना×मक ¢मता आͨण वायुगǓतकȧय ( aerodynamic ) कंपने यांच ेमूãयमापन करता 
येणार आहे. ×यानंतर भपूçृठा वर चाचÖया आͨण Su - ३० मधनू मारा कǾन खरȣ Ĥथम चाचणी वषा[अखेर 
घेÖयात येईल. अतं:बल Ĥणोदन (thrust propulsion ) वापरÖयाऐवजी हे ¢ेपणाèğ LR -SAM Ĥमाणे  िåदèपंद 
(dual pulse ) Ĥणोदन Ĥणालȣ वापरत.े यामळेु ×याची ĤǓतबƨता ¢मता व आवरण ͪवèतारल े जाईल. 
सğूांनुसार ठराͪवक कालावधीची पǑहलȣ पãस (èपंद) सहजग×या पाठवãयावर लêय भदेÖयाÍया आधी 
ͩकंवा शवेटÍया टÜÜयात दसुरȣ पãस सǽु होत.े     
             éया ¢ेपणाèğाÍया 'सीकर' (seeker ) सकट हे पणू[ ¢ेपणाèğ संपूण[पण े èवदेशी तंğ£ान वापǾन 
बनवले गेले आहे. ×याÍया आणखी ͪवकासा×मक चाचÖया घेऊन ये×या दोन वषा[त हे काया[िÛवत होईल.  
सÚया  अमेǐरका व जम[नी धǾन, फÈत काहȣच देशांमÚये , या Ĥकारचे ARMs  आहेत अस े सूğानुसार 
समजते.  िåदèपदं Ĥणोदन Ĥणालȣ  (dual pulse propulsion system ) हȣ हवतेून जͧमनीवर आͨण हवतेãया 
हवेत मारा करणाâया ¢ेपणाèğांत वापरता येऊ शकते.  
 
         दरàयान  LR -SAM (Long Range Surface-to-Air Missile) या भारत व इİाएल यांनी सयुंÈतपणे 
ͪवकͧसत केलेãया ¢ेपणाèğाचा या वषȸÍया सÜटɅबर ऑÈटोबर मÚये समावशे करÖयात येईल. INS 

Kolkata  या लढाऊ जहाजावǽन गेãया वषȸ यशèवी चाचणी करÖयात आलȣ, Ïयात या ¢ेपणाèğाने 
हवेतील लêयाचा  भदे करÖयात आला आͨण  éया ¢ेपणाèğाÍया  याचĤकारÍया चाचÖया  यावषा[Íया अखेरȣस 

INS-Kochi  आͨण INS-Chennai यावǾन  घेण ेअपेͯ ¢त आहे.  
 
 
 
 
 



७. ͪव£ान आͨण ÏयोǓतषशाèğ जळुल े: Ēहांमळेु धरणीकंप होतात - नवीन अßयासाचा Ǔनçकष[  
 
                  भूकंपाचे अनुमान लावण ेआͨण आधीच भाकȧत करण ेहे नेहमीच िजͩकरȣचे ͪव£ान ठरल ेआहे 
परंतु भारतीय त£ांÍया एका गटास यातून माग[ सापडला आहे असा दावा केला आहे. ×यांनी २०१६ मधील 

“ भकंूप सवंेदनशील Ǒदवसांची “ यादȣच केलȣ आहे आͨण ×यांनी जानवेारȣत भाकȧत केलेãया Ǒदवसांना भकंूप 
झाल ेअसहेȣ àहटल ेआहे. ‘जगनाथन चोकाͧलगंम’ या रांची मधील मेसरा येथील ǒबला[ इिÛèटटयूट ऑफ 
टेकनॉलॉिज Íया व£ैाǓनकास  आͨण दोन सहाáयक लखेकांना असे Ǔनिæचतपणे आढळल े आहे ͩक 
Ēहिèथती हȣ पØृवीवरȣल कंपने Ǔनमा[ण करत े व हȣ कंपन े पØृवीवरȣल भूकंपास कारणीभूत असतात. 
ÏयोǓतषशाèğान ेĤभाͪवत होऊन चोकͧलगंम आͨण ×यांÍया गटाने Ēह आͨण धरणीकंप यांÍयात काहȣ दवुा 
आहे का याचा अßयास केला. ×यांनी २००४ Íया भारत, इंडोनेͧशया व Įीलकेंतील हजारो लोकांना ͬगळंकृत 
करणाâया ×सनुामी नंतर  गांभीया[ने Ēहिèथती आͨण मोठे भकंूप यांÍयांतील संबधं समजनू घेÖयास सǽुवात 
केलȣ. हा अßयास असे दश[वतो ͩक गǽु, शनी, यु रेनस आͨण नेपÍयून यांसारखे मोɫया ĒहांÍया गǽु×वीय 
परèपरͩĐयांमुळे अǺæय पǐरणामी गुǽ×व सǑदश ( invisible resultant gravity vectors (IRGV)) अिèत×वात 
येतो, आͨण  एखादा अंतĒ[ह ×यास ओलांडून गãेयास एक सêूम Ēह बल तयार होते. " जेåहा जेåहा आपलȣ 
पØृवी éया IRGV ना छेदनू जाते, तåेहा तेåहा मोठे भकंूप घडतात. बाकȧÍया अंतĒ[हांवर देखील असेच 
Ǔनरȣ¢णास आल े आहे.", अस े ' इंटरनॅशनल जन[ल ऑफ ऍडåहाÛसस इन ǐरमोट सिेÛसंग, GIS आͨण 
िजओĒाफȧ ' यात Ĥकाͧशत झालेला अßयास दश[ͪ वतो. 
               अगदȣ सोपी दोन Ēहांची माͧलका सुƨा भकंूपावर झालेला पǐरणाम बघÖयासाठȤ उपयोगी ठरत,े 

असे हा अßयास सांगतो, तसचे ×या सशंोधनकांनी एक ठराͪवक Ēहिèथती आͨण धरणीकंप यातील दवुा 
वळेोवेळी ͧसƨ कǾन दाखवला आहे. " सवɍकष या संभवनीय संरचनÍेया 
èपçटȣकरणाची सêूमǺçटȣने फेरपडताळणी केलȣ गेलȣ आहे आͨण आàहाला आशा आहे ͩक हे अÚययन 
भकंूप, गुǽ×वीय ͪवसंगती व भूकंप वत[ͪ वण ेयासाठȤ नवीन Ǒदशादश[क ठरेल. अǓंतमतः éयामुळे २०१६ साठȤ 
सवंदेनशील Ǒदवस  वत[ͪ वले आहेत आͨण अßयासकांनी आͨण संशोधकांनी धरणीकंपाÍया या सकंãपनांचा व 
अनुमानांचा जǾर अßयास कǾन पडताळणी करावी." अस ेचोकाͧलगंम यांनी सांͬगतल.े  या अßयासकानुंसार  
आपलȣ सयू[माला Ǒह एक बâयाच गǽु×वीय लहरȣ असलेला तलाव आहे (  महासागरातील छोɪया, मोɫया 
लाटांĤमाण े ) आͨण एखाɮया समġुातील नावĤेमाण े Ĥ×येक Ēहाला या लाटांमधनू जाव े लागते. ×यांÍया 
गहृȣतकानुसार या गǽु×वीय लहरȣ èथल आͨण कालानुसार कमी जाèत होतात. "  सव[ मोɫया Ēहांमुळे 
अिèत×वात येणाâया सव[ पǐरणामी गǽु×व सǑदशांची (RGVs  ची ) अवकाशातील èथाने Ǔनिæचत केलȣ गेलȣ 
आहेत. या अßयासात असे ल¢ात आले ͩक जेåहा जेåहा एखाɮया Ēहाचा सǑदश या   RGVs ना छेदतो, 
तåेहा एक गुǽ×वीय तरंग Ǔनमा[ण होतो आͨण तो पØृवीÍया क¢ेला थोडासा असंतुͧलत करतो आͨण 
×यामळेु पØृवीतलावरȣल तसचे भूमीअंतग[त  हालचाल आकृǓतबधं बदलतो. " असे हा अßयास दश[वतो.  
 
८. सायकस (Cycas) Íया दोन नवीन Ĥजाती आढळãया  
         पिæचम बंगाल मधील आचाय[ जगदȣश चġं बोस वनèपती उɮयानात Cycas pschannae या एकमेव 
व¢ृावर केलेãया सशंोधनात Cycas Íया दोन Ĥजाती जगाला £ात झाãया. या सशंोधनाÍया 
Ǔनçकषा[Ĥमाण ेसायकस Íया  भारतातील Ĥजाती आता १४ आहेत. 



 
सायकस (Cycas ) 

          सायकस या अ×यंत Ĥाचीन  वनèपतीच े अवशेष Ïयुराͧसक काळात आढळतात. ×यांना 'सजीव 
अवशषे' अस ेàहणतात.  पØृवीवरȣल सगäयात पǑहलȣ  बीजी वनèपती àहणनू ×यांची उ×प×ती झालȣ आͨण 
×यांची वाढ अǓतशय मदं गतीन ेहोत.े( वषा[ला फÈत काहȣ सɅǑटमीटर ) . जगभरात सायकस Íया  १०० हू न 
अͬधक Ĥजाती आहेत. जवळ जवळ ६५ % Ĥजाती éया 'धोकादायक Ĥजाती ' या गटात मोडतात.  
 
मÉुय मƧेु:  
            Cycas pschannae  या एकमेव व¢ृावर केलãेया आɮय सशंोधनातनू अस े Ǒदसनू येत े कȧ ती 
सायकस वनèपती आहे जी एक अनाव×ृतबीजी वनèपती आहे. ×यापढुȣल शारȣरȣय  आͨण ǽͪपकȧय 
सशंोधनांमधनू  Cycas pschannae   आͨण  Cycas dharmrajii  éया दोन Ĥजाती अदंमान-Ǔनकोबार बटेांवर  

आढळून आãया.  
             Cycas dharmrajii éया ĤजातीमÚये फुगीर बैठक असलेãया Ĥचडं खोडाचा एक ͪवͬचğ शाखा 
ͪवÛयास आढळून आला. ×याÍया गुǾǒबजुकपणा[Íया अĒावर १० त े २८ हू कसारÉया (आकɬयासारÉया) रचना 
आढळãया, Ïयांमुळे हȣ Ĥजाती देशभरातील इतर Ĥजातींप¢ेा वेगळी ठरलȣ. ǒबजुकपणȶ àहणज ेवनèपतीÍया 
ǒबजकेु धारण करणाâया  पानांसारÉया èğीͧलगंी रचना.  Cycas pschannae éया ĤजातीमÚये ǒबजुकपणाɍÍया 
अĒांवर दोन ͧशगंासारÉया रचना असतात.    
 
 

९.ǐरलायÛस िजओ  न ेजगातील सवा[त लांब १०० Gbps Íया पाÖयाखालȣल केबल Ĥणालȣ च ेउदघाटन केल:े 

 

 मुकेश अंबानी यांनी ǐरलायÛस िजओ इÛफोकॉम Íया आͧशया - आͩĥका 
- युरोप (AAE - १) या पाÖयाखालȣल केबल Ĥणालȣच ेउदघाटन केले.  हȣ 
सव[ जगातील सवा[त लांब  १०० Gbps तğं£ान असलेलȣ केबल Ĥणालȣ 
असãयाचे ĤǓतपादन केल े जात आहे. हȣ केबल मासȶल, ĥाÛस पासनू 
हॉगंकॉगं पयɍत २५००० ͩकलोमीटर इतकȧ लांब आहे. यामÚये आͧशया व 
युरोप मÚये २१ केबल लँͫडÊंस आहेत. हȣ केबल वापǾन िजओ ×यांÍया 
Ēाहकांना सवा[त वेगवान  आंतरजाल सुͪवधा (high speed internet ) आͨण 
ͫडिजटल सुͪवधेचा अनुभव देऊ शकेल.  

 
 



मÉुय मƧेु:  
             AAE - १ Ĥकãप  हा युरोप, मÚय पूव[ देश आͨण आͧशया यांतील Ĥमखु दरूसचंार सेवा Ĥदाता 
कंपÛयाÍया सहकाया[ने बनला आहे. हȣ इतर केबल Ĥणालȣंबरोबर आͨण फायबर जालांबरोबर अखंडपणे 
जोडलेलȣ राहȣल Ïयामळेु Ĥमखु जागǓतक बाजारपेठा थेट जोडलेãया राहतील.   éयाचे वैͧ शçɪय असे  कȧ 
×याची उपिèथती  आͧशयात (हॉगंकॉगं व ͧसगंापूर येथे ) (points of presence PoP ) राहू न पढुȣल जोडणीचे 
युरोपमÚये तीन पया[य (ĥाÛस, इटलȣ आͨण Ēीस) असतील. हȣ केबल भारतातील आͨण बाहेरȣल सव[ 
ĤकारÍया दरूसंचारासाठȤ, उपयोजनासाठȤ आͨण मजकुरातील चलͬचğ माǑहतीसाठȤ लागणाâया बॅÖडͪवɬथची 
मागणी पुरवत मह××वाÍया ǑठकाणांवǾन जाईल.  
             AAE - १ Ĥणालȣचा  Ĥगत आराखडा आͨण ×याचा माग[ हा हॉगंकॉगं, भारत , मÚय पूव[ देश आͨण 
युरोप मधील दरूसचंारासाठȤ कमीतकमी ͪवलंब देऊ शकेल. यामुळे ǐरलायÛस िजओ आतंरजाल कायȶ आͨण 
åयवèथापन Ĥदान कǾ शकेल. ×यांÍया नवी मुबंई येथील  जाल काय[ åयवèथापन कɅ ġात  (Network 

Operations Center (NOC) अɮययावत सुͪवधा असतील.  
 
ͪव£ान आͨण तğं£ानातील नवीन स£ंा : 

1. Ǔनभ[य = Úवनी लहरȣंप¢ेा कमी वेगात जाणारे नौकेवरȣल ¢ेपणाèğ हे भारताच े अमǐेरकेÍया  
 'टोमाहॉक ' सारखे लांब पããयाच े ¢ेपणाèğ आहे.  हे सरं¢ण संशोधन आͨण ͪवकास सèंथनेे 
(DRDO) ͪवकͧसत केले आहे आͨण ÚवǓनलहरȣंप¢ेा कमी वगेान ेजाणारे आहे.  

2. नाग (NAG)  = ' पटेवा आͨण ͪवसरा' रणगाडा ͪवरोधी ¢ेपणाèğ. चार ͩकलोमीटर वर असलãेया 
रणगाɬयाला नçट कǾ शकत.े  

3. NAMICA = 'नाग' ¢ेपणाèğ वाहक , हे 'नाग' ¢ेपणाèğ वाहू न नणेारे आͨण ×यांच ेĤ¢ेपण करणारे 
वाहन आहे.  

4. हेͧलना (Helina) = हेͧलकॉÜटर मधनू Ĥ¢ेͪपत होऊ शकणारȣ 'नाग' ची आव×ृती         (Helina = 
Helicopter + Nag ) 

5. LAHAT = Laser Homing Attack or Laser Homing Anti-Tank missile - 'अजु [न' रणगाɬयांÍया 
सधुारȣत आव×ृतीत हȣ रणगाडा ͪवरोधी ¢ेपणाèğे वापरलȣ जातील.    

6. Tropex-2012 = theatre-level readiness and operational exercise हȣ भारतीय नौसनेेतफȶ  आयोजीत 
केलȣ जाणारȣ कसरत आहे.  नवीन åयासपीठ, शèğाèğांच ेसÛेसर, दरूसचंार Ĥणालȣ आͨण आरमारȣ 
ताÝयाची लढाऊ शÈती åयविèथत वापरÖयासाठȤच ेडावपचे यासाठȤ नौसनेतेफȶ  कसरत आयोिजत 
केलȣ जाते.  

7. शरूवीर - २०१२ मÚये थर Íया वाळवंटात हȣ लढाऊ कसरत केलȣ गेलȣ. सÛैयातफȶ  सीमेवरÍया 
एकामागनू एक हããयांसाठȤÍया तयारȣची चाचणी करÖयासाठȤ हȣ कसरत केलȣ गेलȣ. पायदल 
सÛैय आͨण हवाई दलान े Ĥ×य¢ रणांगणातील नवीन युƨ नीतीची स×य वेळेतील नमुÛयांसह 
लढाऊ जटे ͪवमान,े मानवरǑहत हवाई वाहन े आͨण हãला हेͧलकॉÜटस[ वापǾन कɅ Ǒġकृत आ£ा 
Ĥा×यͯ¢के दाखवलȣ.  

8. National Large Solar Telescope (NLST) = राçĚȣय ͪवशाल सौर दरूदश[क दबुȸण. = भारताÍया 
ͪव£ान आͨण तğं£ान ͪवभागान े जगातील सवा[त मोठȤ सौर दबुȸण लडाख येथ े èथाͪपत केलȣ 
आहे. सयूा[ची सूêमरचना अßयासान ेहा या दǒुब[णीचा Ĥमखु उƧेश आहे.  

9. RISAT 1 = RISAT 1 हा भारताचा पǑहला रडार ĤǓतमा देणारा उपĒह ( radar imaging satellite) 

आहे. हा भूपçृठाच े Ǒदवसा आͨण राğीहȣ कुठãयाहȣ हवामानात सूêम Ǔनरȣ¢ण (scan ) कǾ शकतो. 



éयामळेु भातशेतीचे Ǔनरȣ¢ण (देखरेख) आͨण परू आͨण चĐȧवादळासारÉया नैसͬग[क आप×तींचे 
åयवèथापन करÖयास मदत होईल.  

10. ISRO ची 100 वी मोहȣम   =  PSLV-C21 हे रॉकेट (अिÊनबाण) वापǾन  ISRO न े आंĢĤदेश मधील 
Įीहरȣकोटा येथील सतीश धवन अवकाश कɅ ġ येथनू दोन ͪवदेशी उपĒह:, ĥांस चा उपĒह - SPOT 

6  आͨण Ĥोइतरस (Proiteres) हा जपानी सêूम उपĒह  : यांच ेयशèवी Ĥ¢ेपण केले.  
11. काच Ĥकãप (Project Glass) = गूगल तफȶ  एक सशंोधन आͨण ͪवकास काय[Đम.  यामÚये 

नहेमीÍया साधारण चçàयातील ͧभगंाऐवजी एक ͫडèÜले पडदा बसवला जातो. 'काच Ĥकãप' हा एक 
अंगावर घालÖयायोÊय असा संगणक आहे जो èĐȧन ऐवजी तमुÍया “डोäयालाच”' माǑहती 
दाखवतो. èमाट[फोन काढून माǑहती शोधÖयाऐवजी तो  तमुÍया सभोवतालÍया गोçटȣंची माǑहती 
देतो. उदा: तुàहȣ एखाɮया पèुतकाÍया दकुानात गेला आहेत, तर गूगल काच तàुहाला ×या 
दकुानाचा आतील आराखडा दाखवेल Ïयामुळे तàुहाला हåया असलेãया पèुतकाजवळ तàुहȣ सहज 
पोहोचाल.   

12. Glivec := नोåहाटȹस हे रÈताÍया कक[ रोगावरÍया 'Êलȣåहेक' औषधासाठȤ  भारतात 'पटंेट'  साठȤ 
खटला लढत आहे. Êलȣåहेक ची ͩकंमत एका ǽÊणासाठȤ एका मǑहÛयासाठȤ १,२०,००० ǽपये इतकȧ 
आहे. पण नोåहाटȹस गरज ूǽÊणांना हे फुकट देईल असे सांगत आहे.   
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